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Ordtéranden, hr NorpenstR6m, tillkéinnagaf att Styrelsen 
till ledaméter af Foreningen invalt: 
f. d. ofveringeniéren vid Bergsund C. A. LInDVALL, 
pa férslag af hrr Erdmann och Stolpe; 
cand. real. A. Dat i Kristiania, 
pa fodrslag af hr Blytt; 
bergsingeniéren A. F. TigERSTEDT, Helsingtors, 
pa forslag af frih. De Geer och hr Lundbohm; 
dfversteléjtnant C. O. BERGMAN, Gellivare, 
pa férslag af hr Lofstrand. 


Hr G. NoRDENSKIOLD meddelade om fyndet af spodiosit vid 
Koyrufvan i Nordmarken och redogjorde for mineralets kristallo- 
grafiska utbildning. 

Hr A. Hampere holl under férevisande af skioptikonbilder 
féredrag om sina studier vid nagra glacierer pa Spetsbergen sist- 
lidne sommar. 

Till att bérja med uppehdll sig foredraganden vid skilnaden 
mellan firnis och glacieris. J firnisen kunde man annu tydligt 
urskilja. de ursprungliga snélagren, det var saledes en skiktad 
substans, glacierisen var deremot en nastan fullstaindigt mass- 


formig substans, dock yisade den i allmiinhet en viss genom tryck 
6 
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uppkommen skiffrig struktur (»Blaublatterstruktury). Denna struk- 
tur hade dock ej annu med sikerhet blifvit pavisad hos glacier- 
isen i de arktiska trakterna. 

Spetshergen och de arktiska trakternas glacierer kunde in- 
delas i tva stora grupper: firnisglacierer eller nevéer samt verk- 
liga glacierer. Det sag ut som om de forstnimnda blefve allt 
vanligare, ju langre mot norr man kom. 

Foredr. hade temligen utférligt undersédkt en samling neveer 
pa sydsidan af Kings bay, hvilka han amnade kalla LovENns ne- 
veer. De afslutades i sin nedre del, sasom ar ratt vanligt i de 
arktiska trakterna, genom en 15—35 m hog tvarbrant, i hvil- 
ken man sidrdeles beqvimt kunde se neveens inre byggnad i tvar- 
genomskarning. Vyer af atskilliga sadana tvarsnitt visades. 

Angaende uppkomsten af dessa tvarbranter vid denna nevé, 
hvilken slutade pa land langt ifran stranden, ansag foredr., att 
de icke kunde hafva bildats derigenom att stérre stycken fallit 
ned, alldenstund sadana vore ganska sillsynta nedanfér isbran- 
ten. Deremot ansag han det sannolikt, att de samma uppkom- 
mit eller atminstone laingre tid vidmakthallits derigenom, att 
nevéens nedre lager af underliggande moriin och andra ojemn- 
heter i betydlig man hindrades i sin rérelse framat. Derigenom 
komme de undre lagren att smalta forr an de skulle hafva gjort, 
om de framgatt. med samma hastighet som de 6fverliggande 
lagren. Skilnaden i hastigheten kunde blifva sa stor, att de dfre 
lagren kunde hinna skjuta fram éfver glacierens fot innan de 
afsmilte. 

Denna neve var férorenad af massor af inre moraner, under 
det att synliga ytmordner (sido- och midtmoriiner) saknades. De 
inre moranerna hade i tvarsnitten vanligen formen af smala band, 
nagon gang af runda kértlar. Stenarne i de inre morinerna voro 
i allmanhet ratt vil kantrundade men icke repade. Nagon gang 
voro dock stenarne — troligen niistan endast de som legat iso- 
lerade i isen — fullstindigt obearbetade, sasom flere foérevisade 
grusprof bekraftade. Bearbetningen kom sig deraf, att ismassorna 
pa hvardera sidan om en inlagrad morin rérde sig med olika 
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hastighet, hvarvid de stérre stenarne afnéttes mot hvarandra och 
mot det finare gruset. 

Fotografier af veckningar, firskjutningar och andra press- 
ningsfenomen samt al gangar i isen visades. 

Vidare visades nagra bilder fran »de sju isfjallen», hvilka i 
allmanhet besta af verklig glacieris. Afven der fdrekomma inre 
moraner ehuru mindre talrikt. Det andra af de sju isfjaillen 
visade en enda inre midtmoran, i hvilken moranskikten sir- 
deles regelbundet vexellagrade med isskikt. Fdredr. papekade, 
att om denna glacier droge sig tillbaka, den skulle lemna efter 
sig en moranbildning, som i atskilligt erinrade om vara rull- 
stensasar, utan att likval vara en egentlig rullstensas. 

Slutligen talade foredr. om andra egendomligheter hos de 
spetsbergska glaciererna och neveerna och jemférde dem sins- 
emellan. De senare voro i allmanhet temligen sprickfria, slutade 
ofta pa land samt framskredo med sannolikt ganska ringa ha- 
stighet, de férra voro ofta vildt sénderspruckna, i synnerhet da 
de gingo ut i hafvet, samt hade troligen en stérre hastighet. Det 
forelage uppgifter om glacierer, som helt plétsligt brutit fram 
och utbredt sig éfver ett stérre omrade. Af de berattelser man 
hade om dessa glacierer fére och efter tillvaixten ansag féredr. 
det sannolikt, att de i ena fallet bestatt af firnis, i andra af 
glacieris. 

I anslutning till féredraget visades 4fven en stérre samling 
vid Svartisen i Norge af féredraganden tagna fotogratier ofver 
glacierer och glacierfenomen. 


Med anledning af féredraget redogjorde frih. NORDENSKIOLD for 
en del undersékningar af glacierisen och firnen, hvilka han varit i 
tillfalle att géra under sina resor till Spetsbergen, sarskildt vid resan 
1872—73. Under en vandring tillsammans med PALANDER Ofver 
Nordostlandets inlandsis i maj 1873 — forsta gangen en inlandsis 
dfvertvirats — hade de oupphdérliga snéstormarna tvungit expeditio- 
nen att for tillredning af fédan grafva sig ned djupt i isen eller 
snotacket. En genomskarning af de lager, som salunda genom- 
skurits, finnes afbildad i rapporten 6fver resan. Pa nagra fots djup 
hade hirvid genomskurits: a) nairmast ytan ett nevéelager, b) ett fullt 
karakteristiskt lager bildadt af genomskinliga iskorn, hvilka genom 
ett smalt lager af klara iskristaller skildes fran c) underliggande 
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firnis. Iskristallerna voro ofta dfver 1 em i genomskarning och bil- 
dade taflor begransade af coP och oP, fullsténdigt utbildade och 
snarlika apatitkristallerna fran Sulsbach, dock saknade de pyramid- 
ytor. Sjelfva firnisen var full med stora luftblasor, som i det inte 
af isen sammantrycktes, s& att densamma innehéll sma blisor med 
komprimerad luft. Vid isens smiltning i vatten séndersprungo bla- 
sorna med knistrande ljud, valbekant for resande i polartrakterna. 

Med anledning af foredragandens yttrande om snégransen pa 
Spetsbergen framholl frih. N., att de klimatiska forhallandena der- 
stides synes vara sddana, att man icke kan tala om nagon sndgrans, 
i det att denna pa vissa stillen gar ned till grannskapet af stranden, 
medan & andra sidan pa Nordostlandet vid en hojd af 150—300 m 
marken ar tackt af en fdr Spetsbergen ganska rik vegetation. * Mellan 
Belsund och Isfjorden finnes en omkring 1,000 m hég bergrygg, som 
ar snofri. Det var fran detta af NATHORST upptiickta stalle som G. 
NORDENSKIOLD vid 1890 ars expedition hemférde en praktfull sam- 
ling af miocena vaxtforsteningar. 

Vidare faste frih. N. uppmiarksamheten derpa, att en del af de 
moraner, hvilka hr HAMBERG omniamnt, helt sakert till det inre besta 
hufvudsakligen af is. Slutligen anférdes att alla berittelser af fangst- 
mannen 6fverensstaimde deri, att stora forandringar helt plétsligt kunna 
intriffa i afseende 4 glacierernas brim mot hafvet. Sjelf hade N. 
1858 en langre tid legat for ankar vid bramet af en glacier, hvars 
nedre del slutade med en langsamt sluttande, jordtickt vall formod- 
ligen med underlag af is. Da& samma_ stiille ater besdktes 1864, 
slutade denna glacier med ett tvirbrant brim, fran hvilket isstyeken 
oupphoérligt nedfdllo, sa att det nu var fdrenadt med fara att ro 
forbi glacieren i den f6rut sikra hamnen. Ett liknande fenomen an- 
fordes fran Recherchsbay i Belsund. 


Med auledning af frih. NORDENSKIOLDS anforande yttrade foredr., 
att han aldrig forestélt sig snégriinsen pad det stiille han omnimnde 
sisom gillande for hela Spetsbergen. Snégriinsen var naturligen der 
sisom p& alla andra stallen beroende saval af breddgraden som af 
det viderstreck, mot hvilket fjallen lutade, samt af andra omstindig- 
heter och var afven olika det ena dret mot det andra. Likval vore 
det berittigadt att begagna sig af uttrycket, Atminstone di man sisom 
i foreliggande fall holl sig till ett mindre omrdde (hir sydsidan af 
Kingsbay). : 

Betraffande frih. NORDENSKIOLDS anmirkning, att en del af foredr. 
omtalade moranbildningar innehélle kirnor af is, medgaf féredr., att 
han icke kunde anféra nagot afgérande bevis for att si ej} méjligen 
vore forhdllandet, men som glacieren annu hvilade pa den asyftade 
moriinen, ansig han det icke troligt. 

Erih. DEB GEER ansdg afven, att kirnan i de recenta moranerna 
pi Spetsbergen vanligen bestode af is. Huruvida de omtalade is- 
brickorna uppkommit genom den hastigare rérelsen i de éfre islagren, 
vore svart att afgdra for den som ej narmare kiinde lokalen, men 
nog syntes sddana brackor vanligen uppkomma genom direkt inver- 
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kan af hafvet eller glacierelfvar, hvarp& exempel anférdes fran 'TORELLS 
glacier pa Spetsbergen. Uppe p& dennas afsluttning framkomma dey- 
jemte betydande inre moriner, som innehalla fragment af hafsmusslor 
samt repade, fdrut synbart vattennétta stenar. Detta material forskrif- 
ver sig derfor utan tvifvel fran isens underlag och behéfver ej 
hafva afnétts eller repats inuti isen. Med afseende pa det moran- 
band, som pa en af de forevisade fotografierna strickte sig ned tvirs 
igenom glacieren, vore detsamma intet undantag utan regel fér alla 
sido- och midtmoraner, som DE GEER kunnat iakttaga pa Spetsber- 
gen, och det samma giiller antagligen fdr alla moriner af detta slag. 
Han hade i sina dagbécker brukat kalla de undre delarne for inre 
sido- och midtmoriner, och de hiarstammade delvis fran material, som 
inneslutits mellan fjellviiggen och glacieren. De grusvallar, som vid 
isens afsmaltning af sadana kunde "bildas, vore salunda intet annat an 
vanliga sido- och mwidtmoraner samt patiska olika verkliga rullstens- 
asar. i 

Pa frih. DE GEERS anférande svarade foredr., ati han ansage det 
sannolikt, att atminstone de 6fre af de inre mordnerna i nevéen vid 
Kings bay icke harrérde fran nevéens botten och afven i de éfre fore- 
komma kantnétta stenar, sdsom féredr. kunnat konstatera i nedfallna 
isblock. Den af de olika snéfallen betingade skikthingen i firnisen 
var Ofverallt utmarkt val bibehallen, och man kunde i allmanhet med 
latthet se hvar stérre rubbningar i lagerféljden forekommit. Sadana 
vore emellertid ej pa langt nar sa allmanna, att nagon storre del af 
de inre morinerna — utom de allra understa — kunde antagas harroéra 
fran glacierens botten. For éfrigt vore nevéen omgifven af héga 
fjall, fran hvyilka utan tvifvel stora stenmassor nedstortade pa den- 
samma, der de snart inbaiddades i snén och sedermera framkommo 
sisom inre moraner. Skulle man antaga att dessa samtliga, sa snart 
de innehdlle rundade eller kantnétta stenar, harrorde fran glacierens 
bottenmoran, s& skulle man dermed 4fven nastan nédgas antaga, att 
intet nytt moranmaterial tillfordes nevéen. 


Med afseende p& frih. DE GEERS anmarkning angaende midt- 
moranen i det andra af >de sju isfjallen» yttrade foredr., att han af 
glacierliiteraturen fatt den uppfattningen, att man 1 allmanhet ansage 
sido- och midtmoranerna ligga ofvanpa isen. Betydelsen af de inre 
moranerna hade ej tillrackligt framhallits af dem, som observerat dy- 
lika, hvarfore de ej heller hade kommit till nagon allmannare kanne- 
dom bland geologerna. 


Frib. De Geer héll foredrag om de qvartara nivaférandrin- 
garna och deras betydelse for forklaringen af istidens glaciatio- 
ner. Fragan om istidens orsaker hade nyligen diskuterats i hir- 
varande fysiska sallskap, och féredraganden hade dervid betonat, 
att man dnnu ej kande de geografiska forhallandena vid istidens 
bérjan tillrickligt noga fdr att med nagon sikerhet kunna yttra 
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sig om dess orsaker. Emellertid hade de astronomiska férkla- 
ringsgrunderna, af hvilka den om vexlingarne i jordbanans ex- 
centricitet sarskildt genom CROLLS arbeten under en tid tilldrog 
sig ganska mycken uppmarksamhet, dock numera bérjat 6fver- 
gifvas, dels emedan man i Amerika ansett sig kunna pavisa, 
att dervarande sista nedisning slutade ojemférligt senare 4n hvad 
CROLLS teori fordrar, dels emedan inom féregaende system sak- 
nas mirken efter sadana regelbundet aterkommande glaciationer, 
som man der kunnat vanta sig.! 

Man hade i stallet anyo bérjat rikta uppmirksamheten pa 
de efter istiden faktiskt intraffade geografiska och af dessa bero- 
ende klimatiska féraindringarna. Dervid maste man dock utga 
fran de férra och sluta till de senare, om férklaringen skall 
passa in pa verkligheten. Salunda kan man deraf, att de nu- 
varande klimatiska férhallandena vid sydpolen &ro gynsamma 
for glacierbildning, ingalunda sluta till, att en liknande férdel- 
ning af land och vatten féranledt istiden pa norra halfklotet, 
da man har goda skal att antaga, det landet da snarare var 
nagot stérre an mindre mot nu, och att med visshet ingen sa 
ansenlig landsinkning da forekommit, att dess inverkan kunnat 
mera fin i ganska ringa man bidraga till de valdiga glaciatio- 
nerna. 

Deremot har man langs kusterna af de nedisade omradena 
pavisat en mangd djupa, submarina och delvis bevisligen post- 
miocena floddalar, inclusive fjordar, hvilka nu ligga inda till 


' Likasd yttrade féredr. vid niimnda diskussion, att de miocena vaxternas 
zonvisa fordelning omkring och spridning ifrin omgifningarna till Nordpolen ma- 
hiinda kunna forklaras afven om polens lige vid denna mycket afliigsna tid varit 
nigot olika mot nu. Men de direkt gjorda polhéjdsbestimningarna lemna s& 
ytterst liga virden for poltlyttningen, att man i dem alls icke finner nagon mot- 
svarighet till den valdiga forflyttning om 40 breddgrader eller 600 geogr. mil, 
som skulle hafva intriffat p& ett tiotusental ar, d. v.s, med 6 mil i seklet. Detta 
sivida polen blott en ging indrat lige direkt frin samtliga glaciationers centrum 
eller Sydgrdnland, sisom man stundom tankt sig. Om ej rérelsen alltid skett i 
samma riktning, maste den patagligen hafva varit iinnu hastigare. Minst lika 
troligt ar vil, att de iakttagna langsamma polvariationerna iro obetydliga, gi at 
olika hall och i lingden taga ut hvarandra, i hvilket fall de sakna all betydelse 
for forklaringen af istiden. (Senare tilligg). 
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ett tusental meter under hafsytan och hvilka visa, att konti- 
nenternas kuster vid tiden fdr deras bildning legat lika mycket 
hégre. En pa gratisk vig askadliggjord analys af de senaste 
nivaforindringarnas mekanik angaf sasom sannolikt, att afven 
de narmast fdregaende haft sina maxima i de héjda omradenas 
centrala delar, och att dessa derfér vid istidens bérjan antag- 
ligen legat ett par ganger hégre iin kusttrakterna. De bety- 
dande hégplataerna hade da, ungefar sasom Grénland i vara 
dagar, utgjort fdrtraffliga kondensorer for fuktigheten; och endr 
héjningen da sasom vanligt hufvudsakligen blott omfattat kon- 
tinenterna, finnes intet som tyder pa, att de hafsytor, hvilka 
afgafvo fuktigheten, varit nimnvardt minskade. 

Vidare framhdéllos de skal som talade for, att interglacial- 
tiden motsvarades af en betydande landsinkning, men att de 
sedermera upplyftade interglaciala hafslagren inom omradena 
for den sista glaciationen blifvit genom denna nedsinkta. De 
traffas derfoér numera ofvanfér hafsytan endast utanfér eller 
‘nara granserna af naimnda glaciation, salunda i New England 
och likasa i Nordtyskland samt troligen i norra Ryssland, hvars 
af TSCHERNYSCHEW beskrifna marina lager torde vara interglaciala.! 
Foredr. delade saledes ej MUNTHES asigt, att de nordtyska inter- 
glaciala lagren upplyftats samtidigt med Skandinaviens sankning 
under den sista isbelastningen. 

Emellertid fordras innu manga planmessiga undersékningar, 
innan man kan komma istidens orsaker niérmare pa sparen; och 
innan man exempelvis pa allvar kan diskutera fragan, hvilken 
rol allmanna klimatférandringar derjemte spelat, maste man veta 
mera, in hvad vi dinnu géra, angaende samtidigheten af glacia- 
tionerna pa jordens skilda delar. 

1 Harfor talar forekomsten af sadana former som Cardium edule och Cy- 
prina Islandica samt de marina lerornas 6fverlagring af sand med den under in- 
terglacialtiden allminna Elephas primigenius. M&hinda ar det samma fallet afven 


med det angrinsande norra Sibiriens hafslager och med Hollands systeme Hemien, 
hvilkas bildningstid dock ar Annu mindre kind. 
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Sekreteraren anmialde till intagande i Féreningens férhand- 
lingar foljande uppsatser: 

1. J. C. Mopere. En Monograptus forsedd med discus. 
2. A. KE. Toérnepoum. Forsék till en tolkning af det nordliga- 
ste Skandinaviens fjallgeologi. 


Sedan férra métet hade N:o 148 af Foéreningens forhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Forsék till en tolkning af det nordligaste Skandinaviens 
fjaillgeologi. 
Af 


A. E. ToOrNEBOHM. 


Det nordligaste Skandinaviens geologi har en icke obetyd- 
lig litteratur.' Man skulle da kunna vinta, att denna geologi 
skulle vara nagorlunda utredd, atminstone i sina hufvuddrag. 
Ett studium af de olika arbetena visar emellertid snart, att sa 
ej] ar fdrhallandet. I flera vigtiga punkter rada meningsskilj- 
aktigheter mellan de olika férfattarena, och det just rérande 
fjallbyggnadens stora hufvuddrag. Nar jag for nagon tid sedan 
firsékte att pa grund af det befintliga materialet sammanstalla 
en liten 6fversigtskarta 6fver var halfés nordligaste del, visade 
det sig ogérligt att utan vidare forena de befintliga partialkar- 
tornas framstallningar till en enhetlig bild, ty i mera An 
en punkt framtradde motsagelser, som syntes oéfverkomliga. 
Med ledning af min kannedom om de i mycket analoga for- 
hallandena inom det centrala Skandinavien lyckades det mig 
dock till sist att lésa svarigheterna pa ett satt, som synes mig, 
om an mojligen ej fullt tillfredsstillande, sa dock nagorlunda an- 
tagligt, och hvilket jag derfér har vill framstalla. 

Det adr hufvudsakligen fyra forfattare, som mera ingaende 
behandlat dessa nordliga trakters geologi och éfver dem publi- 
eerat kartor. Dessa férfattare — K. PErrerRsEN och T, DAHLL 
for den norska sidan, samt D. HuMMEL och F. SveEnontus for 


1 Det vigtigaste af densamma finnes anfordt vid slutet af denna uppsats. 


82 A. B. TORNEBOHM. .NORDL. SKANDINAV. FJALLGEOLOGI. 
aS 
den svenska — iro ock de enda, som framstallt férsék att tolka 
lagerféljden. PETTERSEN, som mera in nagon annan varit verk- 
sam pa det i fraga varande omradet, kom sasom ett slutresul- 
tat af sina mangariga arbeten inom Tromsé amt till féljande 
lagerféljd: 
Tromsé glimmerskiffergrupp, (harda glimmerskiffrar med kristallinisk 
kalksten, hornblendeskiffer och fina gneiser); 
Balsfjordsgruppen, (milda glimmerskiffrar och fylliter med tata kalk- 
stenar); 
Dividalsgruppen, (lerskiffrar och qvartsiter). 

Pa sin ar 1879 utgifna Geologiska karta 6fver det nordliga 
Norge, och afven i sin 1892 publicerade uppsats »Om fjeldbyg- 
ningen i Finmarken», framstaller T. DAHLL en vasentligt olika 
lagerféljd, nemligen: 

Ofre Gaisa-systemet, (saudstenar, qvartsiter och konglomerater); 

Undre Gaisa-systemet, (glansande lerskiffer, glimmerskiffer, gratfit- 
skiffer, qvartsit) ; 

Raipas-systemet, (gréna och violetta skiffrar, qvartsit, bruna sand- 
stenar, tata magnesiakalkstenar) ; 

Silurisk, (ljus talkhaltig skiffer, glinsande lerskiffer, glimmerskiffer, 
morka kalkstenar, alunskiffer) ; 

Kambrisk, (qvartsig glimmerskiffer, qvartsit, kristallinisk kalksten), 

HuUMMEL uppstaller (1877) féljande lagerordning: 

Fina glénsande skifrar och grajitskifer ; 
Glimmerskiffer och qvartsit; 
Lerskijer med sandsten och konglomerat. 

I sin uppsats »Om berggrunden i Norrbottens lin» (1892) 
indelar SvENONIUS dervarande fjillbildningar salunda: 
Ampibolitserien ; 

Fyllitserien ; 
Glimmerskifferserien ; 
Hyolithusserien, (qvartsit och lerskiffer, den senare med Hyolithus). 

Denna lagerféljd 6fverensstimmer ganska nira med Hum- 
MELS, men helt nyligen har Svenontus forklarat sig bijd att 
andra densamma sa, att »fyllitserien» paralleliseras med »Hyolithus- 
serien> och bada forligges under glimmerskifferserien. ! 


1@. F. F. Bd 15, s. 16. 7 
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Huru motsvara nu dessa af de olika firfattarena uppstiillda 
afdelningar hvarandra? Det enda, som hirvidlag synes vara 
nagorlunda sikert, ar att PETTERSENS »Tromsé glimmerskiffer- 
grupp» ar detsamma som Dauuts >kambrisk», HUMMELS »glim- 
merskiffer> och SvENONII >glimmerskifferseries. Sannolikt synes 
det vidare vara att — sasom ock PETTERSEN framhallit — den- 
nes >Dividalsgrupp» motsvarar SVvENONIT »Hyolithusserie», hvilken 
ater patagligen ar densamma som HumMEts lerskiffer med sand- 
sten. Da SveNoNnIus numera vill férlagga sin fyllitserie under 
glimmerskifferserien, sa skulle den férra kunna sammanstiillas 
med Balstjordserien, och 6fverensstimmelsen mellan SvENONIUS. 
och PETTERSEN salunda blifva ganska god. Den lagerféljd, till 
g, att den 


5) 


hvilken de salunda kommit, har emellertid det emot si 
forlagger de fdrsteningsforande lagren under glimmerskifferserien, 
hvilket star i rak motsats till de resultat, som numera kunna 
anses faststallda i fraga om de analoga bildningarne i det centrala 
Skandinavien. Men om en temligen god 6fverensstammelse synes 
férefinnas mellan PETTERSENS och SVENONII lagerféljder, sa kan 
detsamma ingalunda sagas vara fallet mellan PETTERSENS och 
DAuHLLs, ty hvad som af DaHLts Raipas- och Gaisa-system kom- 
mer in pa PETTERSENS karta éfver Tromsé amt betecknas der 
sasom tillhérande Balsfjordsgruppen, alltsa sasom varande Aaldre 
an glimmerskiffergruppen, under det att DAHLL hanfoér Balsfjords- 
skiffrarne till silur, forlaggande dem saledes é6fver glimmerskiffer- 
gruppen. 

Det nu anférda ma vara tillrackligt att visa huru stor 
osikerhet Annu rader afven i fraga om sjelfva hufvuddragen af 
det nordligaste Skandinaviens fjallgeologi. Men nar efter sa 
mycket pa densamma nedlagdt arbete en sadan osdkerhet dannu 
kan existera, sa bevisar det, att svarigheter af ovanlig art maste 
forefinnas. I det centrala Skandinavien har det — sasom be- 
kant — varit pa samma sitt, och det ligger da nara till hands 
att antaga, det svarigheterna pa bada hallen ro af likartad 
natur. Derfor har jag ansett det vara vardt att forséka huru-. 


vida det nordligaste Skandinaviens fjallgeologi skulle kunna tolkas 
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i analogi med det centrala Skandinaviens. Men innan jag 6fver- 
gar till framstdllningen af huru, enligt min uppfattning, detta. 
lampligast kan ske, torde det vara nédvandigt att — med led- 
ning af de citerade forfattarena — i korthet omnamna de i fraga 
varande fjillbildningarnes utbredning och petrografiska beskaf- 
fenhet. 

Halfén mellan Varanger fjord och Tana fjord, Vargak Njarg 
eller Varangerhalfén, ar visentligen uppbyggd af en sandstens— 
serie, bestaende af dels graa och hvita, dels gula, réda och bruna 
sandstenar, an lésa, ain mera qvartsitiska, ofta tunnskiktade och 
mellanlagrade af dels graa, dels rédbruna lerskiffrar, samt inne— 
hallande underordnade lager af konglomerat. Mest traffas sa- 
dana vid den inre delen af Varangerfjorden, men afven annor- 
stides, sasom t. ex. pa Vardé. Pa fastlandet i narheten af 
Vardi finnas i sandstenen afven sma lager af gra, tit kalksten 
(Gea, s. 258). Denna sandstensbildning synes fortsatta mot 
vester till Gaiserne; méjligen stracker den sig afven till de inre 
delarne af Lakse- och Porsangerfjordarne och vidare mot vester. 
I sin férsta publikation (1868) betecknade Dani Varangerhalf- 
dns sandstensformation sasom »Varangersystemet» och forlade den 
ofvanpa sitt 6fre Gaisa-system. Senare sammanslog han bada. 

Enligt KetnHav stracker sig sandstensbildningen ej till nord- 
ligaste delen af Varangerhalfén, utan der — kring Berlevag och 
Tanahorn --- tréffas mera kristalliniska bergarter, lerglimmer- 
skiffer, glimmerskiffer och qvartsit. Sadana bergarter, 6fver- 
vagande qvartsitiska, bilda afven hela den norr om Langfjord 
beligna delen af halfén mellan Tana fjord och Lakse fjord, samt 
likaledes halfén mellan Lakse fjord och Porsanger fjord afven- 
som hela den éstra delen af den vester om den sistnaimnda fjor- 
den liggande Porsangerhalfon. I sydligaste delen af denna halfé 
tillkomma understundom gneisartade skiffrar. 

Kring det inre af Lakse-, Porsanger-, Alten- och Kveenan- 
gen-fjordarne forekomma fran de sistnimnda ganska skiljaktiga 
bildningar bestaende af lerstenar och lerskiffrar, stundom mérka, 
alunskifferartade, violetta och réda-sandstenar, samt tata, dolomiti- 
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ska kalkstenar. Det ar dessa, som DAuLL benimnt »Raipas-syste- 
met». Dylika lager forekomma iifven sydligare, norr om Kauto- 
keino, men fjalltrakterna deremellan och fjordbottnarne upptagas 
af qvartsitiska och glimmerskitferartade bergarter, stundom med 
inlagringar af grafitskitter och hornblendeskiffer. Glimmerskiff- 
rar, ofta qvartsiga, stundom éfvergaende till gneisiga bergarter 
och ofta innehallande betydande lager af kristallinisk kalksten, 
bilda ock de hégre fjallpartien inom Tromsé amt, (PETTERSENS 
Tromsé glimmerskiffergrupp), under det att i de lagre dalsidorna 
mildare glimmerskiffrar och fylliter med lager af tata, mestadels 
dolomitiska kalkstenar aro radande (PrTrERSENS Balsfjords- 
grupp). 

Den Ostra fjallkanten i Norrbotten uppbygges éfvervigande 
af harda glimmerskiffrar (SVENONIL glimmerskifferserie), Ofvanpa 
dessa finnas flerstiides hornblendeskiffrar staende i samband med 
de gabbrobildningar, som uppbygga en del af de hégsta fjallpar- 
tierna. Vestligare, utmed riksgrainsen, utbreda sig milda glim- 
merskiffrar och fylliter éfver betydliga omraden fir att seder- 
mera pa norska sidan ater aflésas af hardare glimmerskiffrar. 

Utefter dstra fjallgrinsen stracker sig ett an smalare, an 
bredare biilte af dels mérka, dels grénaktiga lerskiffrar hvilande 
pa qvartsit och qvartsitsandsten. Det ar dessa bildningar, som 
Svenonius kallat Hyolithusserien pa grund deraf, att han i den 
dithérande yréna lerskiffern flerstades funnit Hyolithus. Petro- 
grafiskt likartade och pa analogt siatt upptradande bildningar 
forekomma ifven i Norge i Dividalen och pa nagra andra stiillen 
(PETTERSENS Dividalsgrupp), och SvENONTUS och PETTERSEN aro 
ock 6fverens om, att Hyolithusserien och Dividalsgruppen till- 
héra en och samma formation. ! 

Dessa nu omnaimnda aro de hufvudsakligaste lagrade bild- 


ningar, som inga i de i fraga varande trakternas fjallbyggnad. 


! pa sin karta har dock SvENONIUS ej Hyolithusserien norr om Torne triisk, 
oaktadt PerrERSEN utforligt beskrifvit Dividalsgruppens forekomst derstiides. 

K. Sugss, framhller Dividalsgruppens petrogratiska likhet med sayal Syd- 
Skandinayiens som Bohmens primordial. | Antlitz der Erde, Bd II, 8. 76. 
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Vid férsdket att utreda dessa bildningars inbérdes aldersfér— 
hallanden har jag — sasom redan nimndt — i viss man 
sdkt ledning i den erfarenhet, som vunnits rérande de i myc— 
ket analoga bildningar, som uppbygga det centrala Skan- 
dinaviens fjall. Det ar isynnerhet ett par egendomligheter i 
dessas geologi, som det harvidlag kan vara af vigt att ihag— 
komma, nemligen, att de egentliga fjallbildningarne! i det stora 
hela dro gréfre och mera rent klastiska mot dster, finare och mera 
kristalliniska mot vester,? samt att utmed fjallens dstra kant 
ligga yngre siluriska bildningar, éfver hvilka stora partier af 
fjallbildningarne blifvit skjutna, sa att silurlagren nu faktiskt 
ligga under fjallens qvartsiter och glimmerskiffrar och saledes, 
pa grund af laget, synes vara aldre an dessa. Den verkliga 
aldersfoljden i det centrala Skandinavien ar, sa vidt jag kunnat 
finna: 

Silur; 

janeenet hornblendeskiffer, glimmerskiffer, 

qvartsit, qvartsitsandsten, sparagmit; 

Birikalk och skiffer ; 

Sparagmit och sandsten ; 

Urberg. 

Jag atergar nu till férhallandena i det nordligaste Skandi- 
navien och bérjar da med dem inom det af PETTERSEN under- 
sikta omradet, hvilka fro de biist kinda och beskrifna. 

I sina aldre arbeten férlade PerrersEN den hufvudsakligen 
af milda glimmerskiffrar och fylliter bestaende serie, som han 
kallat >Balsfjordsgruppen», ofvanpa »Tromsé glimmerskiffergrupp» ; 
senare omkastade han férhallandet. Ett studium af hans éfver- 
sigtskarta och af hans sista arbete, »Den nord-norske fjeldbyg- 
ning», gifver ock vid handen, att fdrhallandet ej rimligtvis kan 
vara annorlunda in hvad PETTERSEN der framstiller det, d. v. s. 
att glimmerskiffergruppen dfverlagrar Balsfjordsgruppen. Det 
synes Afven svart att tiinka sig, att denna 6fverlagring kan vara 


' Under benimningen »fjillbildningar> sammanfattar jag hir fdr korthetens. 
skull alla i fjillen upptriidande lagrade bildningar yngre an urberget. 
* Jfr »Om Sevegruppen och Trondhjemsfiltet>, G. F. F. Bd 14, 8. 2. 
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annat an normal, ty den visar sig ganska konstant iinda fran 
kusten och till dstra fjaillkanten. Utom de egentliga Balsfjords— 
skiffrarne hinfor Prrrersen till Balsfjordsgruppen afven de par- 
tier af DAHLLS Raipas- och Gaisa-system, som falla inom Tromsé 
amt, d. v. s. kalkstenarne och skiffrarne dster vid Kvenangen 
(Raipas) och qvartsiterna vester invid och séder om samma fjord 
(Gaisa). Att dessa bildningar ligga under de tili Tromsé glim- 
merskiffergrupp hérande glimmerskiffrar, som bilda  hégfjallen 
vester om Kveenangen, synes ock, att dima af stupningsférhal- 
landena, vara gifvet. Paralleliseringen af DauLus Raipas-system 
med Balsfjordsskiffrarne torde afven hafva sina skal fdr sig, 
deremot kan det méjligen ifragasattas, huruvida ej qvartsiterna 
sluta sig narmare tili glimmerskiffergruppen an till de underlig- 
gande lerskiffrarne och fylliterna. Saval enligt Reuscus obser- 
vationer efter Balsfjorden, som enligt PETTERSENS uppgifter, ut- 
gores den 6fre delen af Tromsé glimmerskiffergrupp till en god 
del af gneisiga bergarter, den undre deremot af qvartsiga glim- 
merskiffrar och qvartsitskiffrar. Sasom inlagringar, féretridesvis 
pa de hégre nivaerna, férekomma ofta hornblendeskiffrar, pa de 
lagre nivaerna deremot kristalliniska kalkstenar. Granskar man nu 
uppgifterna rérande bergarternas beskaffenhet inom de omraden 
af DAHLLS Gaisa-system, som ej upptagas af hvad han ursprung- 
ligen kallade Varanger-systemet, sa finner man, att ej blott 
qvartsiter, utan afven ofta glimmerskiffrar samt t. 0. m. horn- 
blendeskiffrar och gneisiga bergarter inga bland dem, saledes berg- 
arter, som — atminstone petrografiskt — ganska val lata férena 
sig med den stora glimmerskiffergruppen,' en férening, som deras 
geognostiska férekomstsatt ej heller motsdger; de ligga nemligen 
ij allmanhet ofvanpa Raipas-systemets bergarter, der dessa upp- 
trida. Men, enl. Knrm~Hau, ligga de pa bada sidor om Tana 
fjord afven ofvanpa Varangersystemets lager och skarpt begraén- 


1 Om de qvartsitiska skiffrarne kring Reisen fos, hvilka DAHLL hanfor till 
sitt 6fre Gaisa-system, PETTERSEN till sin Balsfjordsgrupp, siger denna senare: 
>Disse kvartsitiske skifere synes at blive mere og mere glimmerrige jo lenger man 
naar frem mod Kysten. Krist. Vid. Selsk. Forh. 1868, s. 612. 
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saledes intaga samma lige gentemot den stora qvartsit-glimmer- 
skifferbildningen. En annan 6fverensstaémmelse mellan Varanger- 
systemets och Raipas-systemets lager ligger i badas lifliga och 
vexlande farger, men under det att dolomitiska kalkstenar spela 
en framstaende rol i Raipas-systemet, forekomma sadana endast 
ganska underordnadt i Varanger-systemet, der deremot sandste- 
nar aro férherrskande. I badadera ligga mérka lerskiffrar lagst. 
KEmHAU papekar ock likheten mellan en del af Raipas-syste- 
mets bergarter vid Alten och bergarterna i Ost-Finmarken. Pa 
grund af dessa omstindigheter skulle jag derfér vilja framkasta 
den férmodan, att Varanger-systemet, Raipas-systemet och Bals- 
fjordsgruppen aro olika faciesutbildningar af en och samma for- 
mation. I den skulle vi da aterfinna det ofvan fran det cen- 
trala Skandinavien iakttagna férhallandet, nemligen att en for- 
mations bergarter iiro laingst mot dster gréfre och rent klastiska, 
mot vester tinare och mera kristalliniska. 

Vi vanda oss nu till de fyllitiska bildningarne utmed riks- 
grinsen, Sasom redan naimndt ir SvENoNIUS ingalunda siiker 
pa deras plats, men han antager, att de tillhéra samma serie 
som de fylliter och milda glimmerskiffrar i Vesterbotten, i hvilka 
han funnit enkrinitleder. 

PrrreRSEN vill till Balstjordgruppen férligga den fyllitbild- 
ning, som fran Junkerdalen i Norge striicker sig dfver riksgran- 
sen ned till Sidvajaur. Detsamma gir han iifven med de milda 
skiffrarne kring Langvand i Salten. Rérande dessa angifver 
deremot Voa@r med bestiimdhet, att de ligga éfver glimmerskiffer- 
gruppen. Detta bekraiftas afven af andra iakttagare, och i sa 
fall skulle de milda skiffrarne vid Langvand, eller Sulitjelma- 
skiffrarne (Voat), mojligen kunna paralleliseras med de enkrinit- 
forande skiffrarne i Vesterbotten och saledes tillhéra silur. Kn 
dylik parallelisering blir deremot svarare i fraga om fylliterna i 
Junkerdalen. Dessa ligga nemligen, enl. PET?rERSEN, omedelbart 
pa bergarter, som hafva allt utseende af att tillhéra urberget, 
och de synas sa vil pa den norska som pa den svenska sidan 
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dfverlagras af bergarter tillhérande glimmerskiffergruppen. Pa 
Dautts karta aro Junkerdalens skiffrar och Sulitjelmaskiffrarna 
sammanforda 1 ett falt; pa Svenonrr karta aro de i fiilt skilda 
genom bildningar tillhérande glimmerskiffergruppen. Om de nu 
tillhéra olika falt, sa skulle PrrrERsENS uppfattning af Juoker- 
dalens skiffrar och Voerts af Sulitjelmaskiffrarna mdjligen bada 
vara riktiga. De férra skulle i sa fall tillhéra Balsfjordsgrup- 
pen och ligga under glimmerskiffergruppen, under det att de se- 
nare skulle ligga 6fver samma grupp och vara att parallelisera 
med de enkrinitforande fijillskiffrarne i Vesterbotten. Harmed 
ma emellertid vara huru som helst, sa synes det i alla handel- 
ser vara gifvet, att i nordliga Skandinaviens fjallbyggning 
inga tvenne fyllitserier, en under och en 6fver den stora glim- 
merskiffergruppen. Men da ar det ock latt begripligt, att for- 
vexling och osékerhet kunnat uppsta. 

Det aterstar nu att taga Hyolithusserien — Dividalsgruppen 
i betraktande. SvENONIUS och PETTERSEN Ofverensstimma deri, 
att denna bildning ligger ligst i fjallserien, att den i éster hvi- 
lar omedelbart. pa urberget, och att den i V och NV skjuter in 
ander fjallskiffrarne. Huru langt den skjuter in under dessa, 
derom lemna forhallandena pa svenska sidan foga upplysning 
annat iin norr vid Torne trask, der PETTERSEN fann inskjutnin- 
gen uppga till omkr. 20 km. Pa den norska sidan, kav man i 
Dividalens éfre del se, att Dividalsgruppens lager skjuta 25 a 
30 km in under fjallskiffrarne, men langre ned i dalen, der ur- 
berg flerstides sticker fram, aterfinnas ej Dividalsgruppens lager 
mellan detta och fjallskiffrarne. Detsamma dr ock fallet i flera 
andra dalar, sasom Salangers dal, Sérdalen, Skibotndalen, Rei- 
sendalen m. fl. PrrrerseN anmirker ock flerstades, att Divi- 
dalsgruppen fullstindigt saknas inom hela vestra delen af Tromsé 
‘amt. Den skjuter in ett stycke under fjallbildningarna utefter 
dessas dstra grins, men eljest underlagrar den dem icke. 

Dividalsgruppens fortséttning i Norrbotten, Hyolithusserien, 
upptrader pa ett fullkomligt analogt satt med de siluriska bildnin- 


garne flerestides i Vesterbotten, Jemtland och Herjedalen, hvilkas 
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omedelbara fortsattning de for frigt synas vara. Badadera 
ligga utefter fjallstrickningens dstra fot och hafva pa flera 
stallen befunnits skjuta in under fjallbildningarna. Sasom jag 
pa annat stalle framhallit, maste emellertid i Herjedalen och 
Jemtland detta de fdrsteningsforande lagrens nuvarande lage 
under fjallens qvartsiter och glimmerskiffrar, vara abnormt, be- 
roende pa stora ofverskjutningar i ostlig och sydostlig riktning,* 
och da féljer nastan med nédvandighet, att Hyolithusseriens och 
Dividalsgruppens analoga lage afven beror pa analoga forhallan— 
den. Dividalsgruppens franvaro under fjallbildningarna Ofverallt 
pa nagot afstand fran dessas éstra grans far da sin forklaring- 
Atskilliga uppgifter om beskaffenheten af de bergarter, som nar- 
mast dfverlagra Hyolithus-Dividals-serien, antyda ock, att de 
varit utsatta fér starka pressningar. SVENONIUS omtalar en 
bildning, som han kallar »Ramanskiffero, »en egendomligt utveck- 
lad, mérk, nagot glansande skiffer, som a ena sidan ser ut att 
vara en starkt pressad och metamorfoserad lerskiffer, men a dem 
andra éfvergar till verklig glimmerskiffer» PrTTERSEN siger om 
en qvartsit norr om Torne triask, att »den lader sig i regelen 
klyve i papirtynde blades, Starka pressfenomen synas fir dfrigt 
vara lika allmainna inom det nordligaste Skandinavien som inom 
det. centrala; savil PETTBRSEN som ReruscH omtala sadana fran 
manga stillen, och SVENONIUS siger om fjillen i Norrbotten, att 
»berglagren derstides dfver stora strackor ombijts till hopplattade 
liggande slyngor.»? 

Sasom en sammanfattning af min i det fdregaende skisse- 
rade uppfattning af det nordligaste Skandinaviens fjallbildningar 
hitsattes nedanstaende skema, der de dro ordnade dels efter alder, 
fran yngre till aldre, dels ock i tvenne jemnlipande serier, en 
jstlig och en vestlig, detta senare fdr att framhalla hurusom 
inom alla de stora hufvudgrupperna framtriider det ofvan papekade ° 
forhallandet, nemligen att bildningarna aro mera klastiska i dster, 
mera kristalliniska i vester. 

"Om Fjillproblemet. G. F. F. Bd 10, s, 328. 

2G. F. F. Ba 15, 6. 16, . 
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I vester. 


Pylliter och milda glimmerskif- 
rar. (Fyllitserien SVEN. t. en del, 
Silur DAHLL t. en del). 

Qvartsig ylimmerskiffer med kri- 
stall. kalksten, hornblendeskiffer 
och gneisiga skiffrar. (Kambrisk 
DAHLL, Tromsé glimmerskiffer- 
grupp PETT., Glimmerskifferserien 
SVEN.) 


Fylliter och milda glimmerskiff- 
rar med inlagringar af tata dolo- 
miter och kalkstenar. (Balsfjords- 
gruppen PETT., Silur DAHLL, 
Fyllitserien SVEN. t. en del). 
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I Oster. 

Lerskiffer med Hyolithus, qvart- 
sit (Hyolithusserien SvEN., Divi- 
dalsgruppen PETT.) 

Quvartsitsandsten, quartsitski fer, 
glimmerskifer med lager af horn- 
blendeskiffer och grafitskiffer. (Un- 
dre Gaisa-systemet DAHLL, 6fre 
Gaisa-systemet DAHLL t. en del, 
Balsfjordsgruppen PETT. t. en del 
(s6der om Kvzenangen)). 

Tata dolomiter, lerskiffrar, gra, 
réda_ och bruna sandstenar och 
skiffrar. (Raipas-systemet DAHLL, 
dfre Gaisa-systemet, DAHLL t. en 
del (Varanger-systemet)). 


Bade PETTERSEN och SvVENONIUS anse den granit — eller 
kanske rattare de graniter — (PETTERSENS »inlandsgranit»), som 
De 
grunda denna uppfattning derpa, att i fraga varande graniter 


utbreda sig dster om fjallbildningarna, vara aldre an dessa. 
visa sig vara aldre an Hyolithus-Dividals-serien. Men om den 
ofvan angifna aldersféljden ar riktig, sa bevisar graniternas aldre 
alder i férhallande till naimnda serie ingenting i fraga om deras 
alder i férhallande till glimmerskiffergruppen; de kunna mycket 
val vara yngre an denna. PETTERSEN omndmner ett vid Reisen 
fos i graniten inneslutet parti af glimmerskiffer med kalksten, 
som han pa grund af den petrografiska beskaffenheten ar bdéjd 
att hanféra till glimmerskiffergruppen, och deraf kan det synas 
sannolikt, att atminstone en del af de i fraga varande grani- 
terna kunna vara yngre dn sagde grupp. Alla graniterna aro 
icke gifvetvis af samma alder. DaAnrL anser den granit, som ar 
synlig pa ett par stallen i bottnen af Malselvsdalen, vara yngre 
iin skiffrarne, PETTERSEN deremot antager den tillhéra urberget. 
Det egendomliga satt, hvarpa stora skollor af skiffrarne finnas 
inneslutna eller inpressade i kuststrackenas gneisgranit, synes ock 
ej hafva annu erhallit sin fullstdndiga forklaring. Fragan om 
glimmerskiffergruppens alder i férhallande till de granitiska berg- 
arterna i sa val dster som vester torde saledes tarfva annu at- 


skillig utredning. 
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Till sist torde det icke vara olampligt att med ett par ord 
beréra fragan om huru fjallbildningarna i det nordligaste Skandi- 
navien férhalla sig till dem i det centrala. Det ar a ena sidan 
naturligtvis en vansklig sak att med sa ringa paleontologiskt 
stéd, som i férevarande fall, och hufvudsakligen pa petrografiska 
och stratigrafiska grunder, séka parallelisera bildningar inom 
fran hvarandra sa aflagsna omraden, men a den andra sidan aro 
fjallbildningarna sammansatta af sa stora och i den skandinavi- 
ska halféns langdriktning sa enformiga formationer, att ett pa- 
ralleliseringsférsék dock kan vara i nagon man berattigadt. Der- 
vid torde man da kunna utga ifran det antagandet sasom tem- 
ligen sikert, att de harda glimmerskiffrar, hornblendeskiffrar och 
gneisiga bergarter — eller med andra ord »Seveskiffrarne» — 
hvilka bilda en sa stor del af Jemtlands och Herjedalens fjall 
och afven hafva stor utbredning pa den motsvarande norska 
sidan, aro eqvivalenter till det nordligaste Skandinaviens stora 
glimmerskiffergrupp. De synas nemligen badadera tillhéra ett 
och samma _ stora skifferfalt, som stracker sig lings den Skan- 
dinaviska halfén. Glimmerskiffergruppens i det nordliga Skan- 
dinavien klastiska eqvivalenter skulle da — atminstone till en 
del — motsvara det centrala Skandinaviens qvartsiter och spa- 
ragmiter. Nord-Skandinaviens éfre fyllitserie torde hafva sin 
motsvarighet bland Trondhjemsfiltets siluriska fylliter och skiff- 
rar, under det att Hyolithus-Dividals-serien fr att parallelisera 
med de primordiallager, som i det centrala Skandinavien fére- 
komma Oster utmed fijallstrackningen. Den undre fyllitserien i 
det nordliga Skandinavien (Balsfjordsgruppen) och dess eqviva- 
lenter, synas mig pa grund af sa val petrografiska som strati- 
grafiska skal kunna sammanstiillas med Birikalken och dess 
skiffrar.' Huruvida nagra bildningar motsvarande den lagre 
delen af Central-Skandinaviens sparagmit finnas i Nord-Skan- 


" Ruuscw vill rikna bergarterna pi Varangerhalfén till Sparagmitetagen, 
DAHLL deremot anser dem vara af permisk Alder. Da& nu Birikalken med dess 
skiffrar ar ett mellanled i Central-Skandinaviens stora sparagmitfalt, si stir min 
uppfattning i niira 6fverensstimmelse Med REUSCHS. 
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dinavien vagar jag ej yttra mig om. R«uscH anser, att qvart- 
siterna kring den innersta delen af Porsangerfjorden underlagra 
de utanfor till Raipas-systemet hérande bildningarna, 


Ofvanstaende utkast, som behandlar omraden, hvilka dro 
langt aflagse fran de delar af Skandinavien, hvilkas geologi jag 
varit i tillfaille att personligen lira kanna, dr endast. att be- 
trakta sasom ett list framkastadt och vdsentligen pa analogier 
grundadt tolkningsforsék af fdrhallanden, om hvilka mycket 
skiljaktiga och vexlande asigter blifvit framstallda. Jag har 
deri fattat mig sa kort som mdjligt och ingalunda fér min upp- 
fattning anfoért alla de argument, som skulle kunna lhemtas ur 
det befintliga materialet. Min afsigt har blott varit att fram- 
halla vissa synpunkter, som jag tror kunna vara fortjenta af att 
tagas under 6fvervagande af de forskare, som komma att fort- 
satta arbetet med Nord-Skandinaviens geologi, och fér dem torde 


nagon stérre utférlighet ej hafva varit af néden. 


De vigtigaste arbeten, som beréra det nordligaste Skandina- 
viens fjallgeologi, aro féljande: 


KEILHAU, B. M. Gea norvegica, s. 255 o. ff. 

DAHLL, T. Om Finmarkens geologi, Krist. Vid. Selsk. Forh. 1867. 

— — Geologisk kart over det nordlige Norge; dertill nagra upplys- 
ningar i Férh. vid de Skandinaviska Naturforskarenas tolfte 
mote i Stockholm 1880. 

— — Om Fieldbygningen i Finmarken, Det nordlige Norges geo- 
loeiaANe Gaus 1892. 

PETTERSEN, K. Geologiske Underségelser inden-Tromsé amt I, 1868; 
Ii, 1870; Til, 1871; IV, 1872— Vid. Selsk. ‘Skr4 
Trondhjem. 

— — Geol. profil fra Rigsgreendsen over Lyngen til Kval6. Krist. 
Vid. Selsk. Forh. 1867. 

— — Geol. profil langs Reisenelv over Ulé og Kaagen; dersamma- 
stades 1868. 

— — Profil gjennem Vestfinmarken fra Sérésund mod vester over 
til Porsanger mod éster. Dersammastides 1874. 

— — Saltens geologi, Arch. f. Math. 0. Naturv. 1876. 
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PETTERSEN, K. Det nordlige Norges og Sveriges geologi. Ders. 1877. 

— — Lofoten og Vesteraalen. Ders. 1880 o. 81. 

— -— Bidrag til de norske Kyststrégs geologi. Ders. 1882, 83, 
84, 86. 

— — Bidrag til Vestfinmarkens geologi. Ders. 1884. 

— — Vestfjorden og Salten. Ders. 1886. 

— — Balsfjordsgruppens plads i den geologiske folgerekke. Troms6 
Mus. Aarshefter, VI, 1883. 

— — Den nord-norske fjeldbygning I; II,1; Il, 2. Ders. X, 1887; 
XI, 1888; XII, 1889. 

— -— Geologisk kart over Tromsé Amt. Ders. XIV. 

— — De geologiske bygningsforholde langs den nordlige side af 
Torne tresk. Geol. Foren. Férh. Bd 9, 1887. 

HUMMEL, D. I »Undersdékning af malmfyndigheter inom Norrbottens 
lane. 8. Goll, a aie. 

SVENONIUS, F. Om berggrunden i Norrbottens lain. S$. G. U. Ser. 
C, 126, 1892. 

— — Bidrag till Norrbottens geologi. Akad. afh. 1880. 

ReuscH, H. lIakttagelser fra en reise i Finmarken. I »Det nordlige 
Norges geologi». N. G. U. 1892. 

-- — Optegnelser fra Balsfjorden. Ders. 

CORNELIUSSEN, O. A. Bidrag til Kundskaben om Nordlands Amts 
geologi. Ders. 

Voet, J. H. L. Salten og Ranen. N. G. U. 1891. 
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En Monograptus forsedd med discus. 
af 


Jou. Cur. Mosere. 
(Hartill taf. 2). 


Hos flere manggreniga graptoliter, tillhériga familjen Dzcho- 
graptide, har man iakttagit ett sireget appendix, den s. k. dis- 
cus, som bildas af en mellan grenarnes proximala delar utspand 
membran.! Det har antraffats hos féljande arter, nimligen Dicho- 
graptus Logant Haun, D. Kjerulfi HERRMANN, D. octobrachia- 
tus HALL, Tetragraptus alatus Hau, T. crucifer Hau, T. Headi 
Haut och 7. approximatus Nicu.* Dessutom har jag a ett 
exemplar af 7. quadribrachiatus HALL fran undre graptolitskif- 
fern vid Hunneberg funnit discus utvecklad. Samtliga de upp- 
raknade graptoliterna tillhéra det namda laget. 

Discus har vidare iakttagits hos nagra fa arter tillhdériga 
andra, i yngre lager upptradande, graptolittyper. En af dessa 
arter ar den mellersta graptolitskiffern tillhériga Licellograptus 
Moffatensis Carr. Alla de hittills naémde arterna hafva ganska 
klena, Janga och vidt utspirrade grenar, hvadan HALLs asigt, att 
discus tjenat att gifva stadga och styrka (strength and support») 
At grenarnes proximala delar, synbarligen tyckes vara befogad. 

1 Harn siger (Graptolites of the Quebec group, p. 20) att discus synes 
vara (>appears to be») sammansatt af tviinne laminz, som atminstone i centralt be- 
ligna delarne ej aro med hvarandra hopvuxne. Huruvida detta ir mer an en 
blott formodan, synes mig dock ej siikert framga af anforda stallet. 

2 Huruvida alla de hir uppriknade namnen verkligen afse skilda arter, torde 


vara tvifvelaktigt. En niarmare granskning af denna friga ligger dock helt och 


hAllet utanfér uppsatsens plan. 
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Dock antraffas discus ifven hos ett par arter af slagtena 
Climacograptus och Diplograptus, hos hvilka slagten den uppen- 
barligen ej varit behdéflig for det nimda andamalet. HALL, som 
sjelf lemnat afbildning af med discus forsedde exemplar af den 
mellersta graptolitskiffern tillhériga Climacograptus bicornis 
Hatu,! antager ocksa att discus hos graptoliterna jemte den 
redan namnda afven férrattat andra funktioner. NICHOLSON, som 
fran gregariuszonen i Dumfrieshire beskrifvit en discusforande 
form, Diplograptus physophora,? anser detta appendix antagligen 
vara homologt med Physophoridernas pneumatocyst och saledes 
hafva gjort tjenst som ett slags flite.? HERRMANN, som egnat 
denna fraga en utférlig granskning,* hvars resultat i allo ansluta 
sig till de af HALL uttalade asigterna, framhaller dock att discus, 
som ju fn saknas, an ar utbildad hos i 6frigt lika individ af 
en och samma art, ej gerna kan hafva tjenat nagra vigtigare 
funktioner. 


Fér egen del ar jag mest béjd antaga det discus hos Dicho- 
graptide ej inneslutit nagon halighet och skulle snarast tro, att 
den till bildningssditt och andamal har sin motsvarighet i de tviir- 
tradar, som hos ett annat af vara tidigast upptridande mang- 


' Lapwortu sirskiljer (Catalogue of the Western Scottish fossils, p. 6, pl- 
2, fig. 53. Glasgow 1876) dessa former sdisom var. peltifer. 


* NicHoLson: On the nature and zoological position of the Graptolitidee- 
Ann. and Magaz. of Nat. Hist. 1868. Ser. 4, vol. 1, p. 55, pl. 3, fig. 7. — En 
nigot afvikande form hur discus pi LApworrus afbildningar af samma art (Ca- 
talogue of the Western Scottish fossils, pl. 2, fig. 42 samt Ann, and Magaz. of 
Nat. Hist. Ser. 5, vol. 5, pl. 5, fig. 26. London 1880). 

3 Nrononson: Anforda stillet p. 57 och 59. — Med anledning af denna 
NICHOLSONS jemforelse torde f& pipekas, att iifven det fossil, som af NaTHORST 
(Geol. Foren. Forh., Bd 6, s. 315, tafl. 15. Stockholm 1888) beskrifvits under namn 
af Sphenothallus cfr angustifolius HALL, ej saknar en viss likhet med tiickstyekena 
hos Physophora hydrostatica. Man jemfére t. ex. afbildningen sid. 103 i Guaun- 
BAURS »Grundriss der vergleichenden Anatomie. 2 Aufl. Leipzig 1878». Under 
antagande att dessa tiickstyeken vore homologa till det niimda fossilet, skulle ma- 


hiinda de af NarHorsT 1. c. omniimda, fossilet Atféljande, sma runda kropparne 
vara vester efter kénsdjuren. 


“ HERRMANN: Die graptolithenfamilie Dichograptide Lapw.  Kristiania 
1885, s. 50—53. : 
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greniga graptolitslagten, némligen Dictyograptus,! vid polypariets 
byggnad ar ett sa starkt framtraidande element. Hvad betriffar 
forekomsten af discus afven hos sadana yngre graptolittyper som 
slagtena Clhimacograptus och Diplograptus, vore den i sa fall 
har att betrakta som ett rudiment, hufvudsakligen af morfolo- 
gisk karakter. Annu kan dock i dessa fragor intet bestamdt 
sagas. 


' Da jag fortfarande begagnar sligtnamnet Dictyograptus, torde uppmirksam - 
heten fordra, att jag med ett par ord besvarar lektor TORNQUISTS inlige i denna 
synonymifriga (Geol. Foren. Férh. Bd 14, sid. 485. Stockholm 1892). —- Vid 
hvarje forsék till lésning af en synonymifraga kan man ju antingen stilla den 
rena prioriteten sisom enda grundsats eller ock lita afgérandet derjemte paver- 
kas af namnens olika laimplighet. Hvarje fullstindigare synonymilista fér den 
art, om hvars sligtnamn lektor TORNQUIST och jag fro af olika mening, visar 
ofértydbart, att detta hvarken skulle vara Dictyonema eller Dictyograptus, fér s& 
vidt nimligen afgérandet skulle grundas uteslutande pa prioriteten. Sa till vida 
iiro vi ocks& ense, att vi bida lata vart afgérande piverkas afven af andra namnen 
tillkommande egenskaper eller dermed férknippade omstindigheter. Fragan re- 
duceras salunda derhin, hvilket ar det aldsta af de i literaturen forekommande sligt- 
namn & denna art, mot hvilkets antagande intet verkligt skal foreligger. Enligt min 
asigt ar detta namn Dictyograptus, ett felfritt uamn, som ej tillater nagon forvexling 
eller férorsakar nagon kollision med andra giugse benamningar. Mot anvindningen 
af sligtnamnet Dictyonema for fossilet i friga har jag alltjemt den anmirkningen, 
att det med prioritetens ratt tillkommer en vaxt, ett faktum som i ingen man 
rubbas deraf att denna vaxt af olika fdrfattare forts till ena eller andra afdelnin- 
gen af viixtriket, eller deraf att diagnosen mahinda i ringare grad andrats. Siir- 
skildt vill jag erinra derom att, efter hvad jag med citat visat, ett algsligte 
Dictyonema figurerar i den botaniska literaturen just vid tiden nirmast fore 
1851 och 1852, di Hau uppstilde sitt graptolitsligte af samma namn. Afven 
om aldrig s& manga exempel kunna framdragas derpA, att olikartade, ej besligtade 
organismer betecknats med samma sligtnamn, ar ett dylikt forfarande enligt min 
asigt férkastligt och i all synnerhet ej att rekommendera i detta fall, da for det 
sist namngifna fdremalet ett annat och felfritt namn blifvit foreslaget samt seder- 
mera jifven genom ett af vara mera betydande arbeten inom silurgeologien blifvit 
vidare i literaturen infordt. 


Lektor TORNQUIST har, pa anf. stillet, fast min uppmirksamhet derpa, att 
Lapworts i det 1878 utgifna arbetet >the Moffat group« konseqvent nyttjar 
namnet Dictyonema. Detsamma har jag funnit forhallandet vara i den af Lap- 
wortH 1880 lemnade beskrifningen af »Welsh Cladophora» (Quart. Journ. of 
Geol. Soc. Vol. 37) afvensom 4 annu ett annat stiille. Det torde derfér med allt 
skal kunna sattas i fraga, om man ej, de ordalag oaktadt i hvilka utbytet af sist- 
nimda namn mot Dictyograptus foreslagits, ritteligen bor i likhet med BROGGER 
skrifva Dictyograptus Hopxk., utan att, som jag trott mig bdra gora, dertill foga 
auktorsnamnet LaPpw. 
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Sa vidt jag i tillgaingliga literaturen kunnat finna, ar discus 
ej antraffad hos flere an de ofvan namnda graptoliterna och sa- 
ledes sirskildt icke hos nagon enda af dfversilurens monoprionida 
graptoliter. Af desto stérre intresse var det att sa hégt uppe 
i lagerserien som i testisskiffern finna en Monograptus med val 
utbildad discus. Ansként jag af detta fossil annu ej lyckats 
patriaffa nagot sa val bevaradt exemplar, som for en fullstandig 
beskrifning skulle varit énskvardt, har jag dock, pa grund af det 
allmainna intresse, som dervid ar knutet, velat redan nu lemna 
en afbildning och en sa vidt méjligt noggrann beskrifning deraf, 
och gor jag detta dess hellre, som fossilets mindre lyckliga be- 
varingssaitt synes till en stor del vara en omedelbar foljd af 


graptolitens egen bygynad. 


Monograptus pala n. sp. 
Tafl. 2, fig. 1—4. 


Sicula ej synlig; alla biattre bevarade exemplar aro for dfrigt 
har lederade. 

Proximala delen férsedd med ett membranést bihang, discus, 
bestaende af samma dmne som 6friga hydrosomat. Af polypariet 
delas det i tva likformiga hiilfter, utgaende fran polypariets 
sidor och tillhopa bildande en mot dettas symmetriplan vinkel- 
rit skifva af ovalt lancettlik, eller spadlik form. Ingen struktur 
har a discus kunnas iakttagas; jemnlipande med ytterkanten synas 
flere mer eller mindre starka veck eller skrynklor, hvilka dock kunna 
vara sekundart tillkomna. Pa mitt stérsta exemplar stracker sig 
discus 6fver samma laingd, som af de 15 férsta thecorna upptages. 
Att denna discus varit skifformig, saledes ej bildat en blasa, fram- 
gar af utseendet hos sadana exemplar, der dess ena halft blifvit 
lederad eller der dess bada hiilfter genom sammanvikning utefter 
polypariet kommit att ticka hvarandra (se fig. 4). I éfrigt 
framgar detta afven af det egendomliga sitt, pa hvilket fossilet 
merendels visat sig vara bevaradt och hvilket just utgér stérsta 
hindret for tillrittaskaffandet af fdr beskrifning fullt lampliga 
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exemplar. Fossilet ar namligen, tydligen pa grund af den stiill- 
ning discus intager i férhallande till polypariet i dess helhet, 
nastan alltid inbaddadt i skiffern sa, att det a dennas ytor 
endast visar sig i rygg- eller frontlige. Fér ett noggrannt be- 
stimmande af thecornas form, sirskildt till jemférelse med éfriga 
i samma skikt antraffade graptoliter, hade dock sidolige varit 
erforderligt, da exemplar i relief ej antraffas. Lyckligtvis ar det 
dock strangt taget endast den mera proximala delen, fér hvilken 
det rena rygg- eller frontliget ar regel; de distala delarne aro ej 
sillan nagot vridne. Det dervid uppkomna sidolaget ar emeller- 
tid ej a nagot af de hittills antraffade battre bevarade exem- 
plaren sa genomférdt, att thecornas form vid deras samman- 
pressning fran sidorna blifvit fullt tydlig. Da sasom namndt 
discus kan hos aldre graptolittyper finnas eller saknas hos i 6frigt 
lika individ, synes val denna karakter ej heller for yngre grapto- 
littyper vara tillracklig att derpa uppstalla en ny art. Emellertid 
har jag pa grund af beskaffenheten af det tillgingliga materialet, 
som ej tillater identifiering med nagon af 6friga i samma skikt 
upptridande graptoliter, ansett mig berattigad draga den slut- 
sats, att en ny art har foéreligger. 

Polypariet ar alldeles rakt; mahanda ar dock ett litet stycke 
af den proximala delen svagt framatbéjdt. 

En smal rand lings polypariets midt ar aftryck af virgulan. 

Gemensamma kanalen tyckes ha varit jemférelsevis vid. 

Thecorna, viil synlige afven a den af discus inneslutna de- 
len, dro 8 a 9 pa 10 mm. I frontlaget visar sig mynningen vara 
vid, njurformig, med undre randens midt nagot uppskjutande; 
ofta ar mynningen cirkel- eller halfcirkelformig, nagot som dock 
torde vara att tillskrifva bristfiallig bevaring. Hvarje theca ar 
fifven a ryggsidan genom en insnirning tydligt skild fran an- 
gransande. 

A de delar der sammanpressningen skett i mer eller mindre 
sned rigtning ha thecorna, efter hvad det tyckes, foljande ut- 
seende. Fria delen (knappt halften af thecans hela langd) bil- 
dar mot polypariets axel en vinkel af ungefér 25°. Den ar nara 
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jemnbred, dock starkt vidgande sig helt nara mynningen; undre 
viggen ar svagt S-formigt béjd. Den fria mynningsranden, som 
& de fa stallen, der den varit nagorlunda tydligt synlig, befunnits 
ritt vexlande saval till form som till lutning mot polypariets 
axel, ar dock alltid konkayv; olikheterna bero tydligen pa sam- 
manpressningens olika rigtning. Det tyckes,, som skulle myn- 
ningens Ofre del ligga i en fordjupning i undre delen af féljande 
theca. 

Enar den af hr G. LILJEVALL sirdeles val utférda ritnin- 
ningen visar alla matt fullt korrekta, torde det vara obehdéfligt 
har angifva dylika. 

Omkring 7 exemplar fro antriffade. Arten observerades 
redan 1887, men de da funna exemplaren tillaéto mig ej ens att 
afgéra, huruvida en monopronid eller en diprionid graptolit fére- 
lag. ehuruval redan fossilets geologiska niva gjorde det férra 
sannolikt. Jemte det har beskrifna fossilet funnos allmant fol- 
jande graptoliter, Monograptus testis BARRANDE, M. Flemingit 
Saut., M. vomerinus Nicu., M. dubius Sunss samt nagot mera 
sparsamt Cyrtograptus Lundgreni Tuts. Afven Cardiola inter- 
rupta Brop. antraffades. Denna mussla ar dock har som an- 
norstides inom testisskiffern mycket sallsynt. Om _ skifferns till- 
hérighet till lag med Cyrtograptus Carruthersi Lapw., eller testis- 
skiffern, tir salunda ej det ringaste tvifvel. 

Fyndorten liggande a Tosterups egor tillhér Vestra Munka- 
Tagarps-profilen. Den utgéres af ett litet skiffertag i vestra 
abrinken invid brunnen till en mindre, vid sédra sidan af vagen 


mellan Munka-Tagarps by och Tosterups gard staende stuga. 


a Sf all a 
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Tafl. 2. 
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Férklaring till taflan. 


Fig. 1. Monograptus pala n. sp. «@ mynningssidans aftryck i skiffern, 
b aftryck af dorsalsidan till samma exemplar. 
Ofre delen nagot snedt sammanpressad. 


ys Samma art; exemplar visande dorsalsidan. 

* OB: Samma art; undre delen visar mynningssidan, éfre delen 
ar snedt sammanpressad, illa bevarad. 

>» 4, Samma art; exemplar med dubbelviken discus och nara 


nog intagande rent sidolage. Tyvirr ar det dock mycket 
illa bevaradt. Initialpartiets konturer fro a Gfriga 
figurer uppdragna med ledning af detta exemplar. 


Originalen till fig. 1 och 3 tillhdra Lunds Universitets Geologiska 
Museum. 


Originalen till jig. 2 och 4 tillhéra Sveriges Geologiska Undersékning. 
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Om berggrunden pa norra delen af Ornén. 
Af 


ANDERS CEDERSTROM. 
(Hiirtill tafl. 3 och 4). 


En blick pa Sveriges Geologiska Underséknings kartblad 
»Dalaré» visar, att Ornéns norra del intages af ett omrade horn- 
blendeférande, for trakten eljest frammande bergarter, i allman- 
het omgifna af kalkstensférande halleflintgneis. Dessa bergarter 
uppfattas af N. O. Houst i kartbladsbeskrifningen sasom horn- 
blendegneis med dioritskiffer. Om den férstnimda siger Hous: 

»En verklig hornblendegneis — —- — intager hela Ornéhuf- 
vuds halfé. Har fr hornblendet en mer eller mindre vasentlig 
bestandsdel, som till och med fullstandigt eller nastan fullstan- 
digt kan undantranga glimmern. Stundom dr hornblendet till 
och med bergartens radande bestandsdel, sa att bergarten far ett 
dioritlikt utseende.» 

»I allmainhet fr hornblendegneisen massformig. Att den 
detta oaktadt icke hér till de eruptiva bergarterna, framgar 
deraf, att den dels nairmast séder om dioritskiffern pa dns norra 
strand vexellagrar med smiarre och derfér icke pa kartan ut- 
markta band af réd gneis och dels pa atskilliga ehuru helt sma 
omraden visar tydlig skiktning, som uppkommer derigenom, att 
de hair mera sparsamma, likformigt férdelade hornblendekristal- 
lerna uti den allmanna strykningsriktningen ligga utdragna pa 
lingden pa samma sa&tt som glimmerbladen i vanlig gneis.» 

Om. dioritskiffern pa ifragavarande omrade siger samme 


forfattare: 
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»I anmarkningsvard mingd traffas — — — dioritskiffer — 
— — pa norra delen af Orné. Nagon gang har dioritskiffern 
tydlig skiktning, och nagot tvifvel om dess lagrade natur kan 
saledes icke forefinnas. Detta giller t. ex. dioritskiffern norr om 
Svinakers gard samt pa nordligaste spetsen af Ornéd. — — — 
Mest dioritlik ar bergarten éster om Svinaker mellan Hemtra- 
sket och Ornéns 6stra strand. Ehuru den allmant innehaller 
glimmer, ar den dock i nastan fullstandig saknad af parallel- 
struktur.» 

»Fullkomligt dioritlik ar bergarten i fortsattningen af denna 
sistnimda dioritskiffer pa den lilla halfé, som kringflytes af 
sundet mellan Orné och Kymendé samt den vik, gemenligen 
’Torn’ kallad, hvilken fran detta sund skjuter in i Ornélandet. 
Har ar bergarten mycket grofkornig och bestar i vissa partier 
sa godt som uteslutande af hornblende. Sa obetydlig som dio- 
ritens utbredning. har ar, kan man svarligen forestilla sig, att 
nagon egentlig eruption fran djupet hir egt rum. Sannolikast 
torde vara att dioriten genom en lateral utséndring samlat sig 
fran de omgifvande hornblendehaltiga bergarterna ungefir pa 
samma sdtt, som pegmatiten i allminhet maste anses hafva bildats 
inom den skiktade bergart, till hvilken den hér.» 

Om samma_ bergarter anmarker A. E. T6RNEBOHM (All- 
manna upplysningar rérande geologisk dfversigtskarta dfver meller- 
sta Sveriges bergslag, blad n:o 9): 

»T sitt slag enastaende i dessa trakter ar en medelkornig 
hornblende- och oligoklas-rik granitgneis, hvilken jemte diorit 
och en vanlig gra gneisgranit triaffas pa Ornins nordligaste del.» 

TORNEBOHM uppfér »hornblenderik granitgneis och diorit» 
sasom yngsta led af urberget inom detta omrade och anser dem 
ligga i en skalbildning uti de omgifvande lagrade bergarterna, 
hvilka betecknas som granulit. 


Af de ofvan citerade arbetena, jemfirda med kartan till 
denna uppsats, framgar, att detta lilla omrade ar en bild i 
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smatt af vart lands stora urgranitmassiv med deras omgifvande 
granulitiska bergarter. De hir upptradande massformiga berg- 
arternas férhallande till de lagerstruerade syntes mig, pa grund 
af dessa senares i allmanhet synnerligen utpriglade lagerfor- 
miga upptradande, regelbundna och latt dfverskadliga tektonik 
samt de har och hvar ovanligt val blottade hillarna i grans- 
zonen, erbjuda ett jemforelsevis gynsamt tillfille for belysande 
af fragan om sambandet mellan urbergets massformiga och lager- 
artade bergarter. Da derjemte de férra ur petrografisk synpunkt 
syntes erbjuda atskilligt af intresse, i det att de delvis ega en 
fran geognostiskt likvardiga massiv betydligt afvikande samman- 
sittning, foretog jag mig att underkasta detta onirade en nir- 
mare undersikning. 

Foreliggande undersékning ar utférd vid Stockholms hig- 
skolas mineralogiska institut, och jag begagnar harmed tillfallet 
att till detta instituts férestandare, dr A. G. Héesom uttala min 
tacksamhet fir det intresse, hvarmed han handledt och féljt ar- 
betena savil pa faltet som pa laboratoriet. 

Vid upprittandet af bifogade kartskiss i skalan 1: 25,000 
bitraddes jag af fil. kand. P. J. Honmagvist. Beklagligen stod 
icke till vart férfogande dugligt topografiskt underlag fér en nog- 
grann karta i denna skala. Enmellertid visade sig Sveriges Geo- 
logiska Underséknings af dr Honst upprattade karta synnerligen 
omsorgsfull och exakt. Att jag icke néjt mig med att hanvisa 
till densamma, beror dels pa min fran Hoists vasentligen af- 
vikande uppfattning af bergarternas natur, dels pa nédvandig- 
heten att bereda utrymme at en del strykningsobservationer. — 
Detaljkartan 6fver Ornéhufvud fig. 3, sid. 114 ar uppgjord af 
kand. HoLM@vVIST. 

Fér de i autotypi bifogade fotogratierna stannar jag 1 foér- 
bindelse till herrar dr ABEGe och dr SHIELDS. 


Den forherskande bergarten pa norra Ornén mellan Norr- 
viken, Hemtrask, Séderviken och Saltsjén ar i allmanhet fullt 
8 
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massformig, af medelgroft till groft gry; i en grundmassa af 
ljusgra, réd eller rent hvit farg ligga sparsamt instrédda horn- 
blendekristaller (ofta anda till ett par tum langa), an temligen 
likformigt férdelade, 4n anhopade till gyttringar och stérre eller 
mindre klumpar. Den radande bergartens vasentliga bestands- 
delar aro plagioklas och hornblende, hvarjemte ortoklas och mi- 
kroklin ibland férekomma i underordnad mangd. 

Hornblendet ar vanligen brunt och starkt dikroitiskt. Tvil- 
lingbildning ar ganska vanlig. Interpositionerna synas vara af 
tva slag: dels opaka korn, sannolikt magnetit, dels orienterade, 
bruna, nagot genomlysande taflor af romboidform, bada slagen i 
allmanhet anhopade at midten af hornblendepartierna, lemnande 
kanterna jemférelsevis fria. Stundom ar magnetit tillstades i 
sa riklig mangd, att endast en obetydlig kant af hornblende 
framtrader. I nagra preparat iakttogs grént primart hornblende 
med tydliga genomgangar. 

Plagioklasens natur underséktes i ett prof af mindre horn- 
blenderik bergart, hvarur densamma isolerades och dess sp. v. 
bestimdes till 2.643, hvilket hantyder pa en sur, albiten nara- 
staende oligoklas. Samma bergart analyserades af G. PAYKULL, 
sedan allt hornblende blifvit omsorgsfullt bortplockadt: 


eae ee es ee ee 
Ris. CMY ek et eee 
MRPs ey a ee kL eee 
bal gael act oes: Blo ty 92 
NGG se eR es ee eee 

99.80 % 


Jarn ringa spar; magnesia spar (omkr. 0.05 %). 

Analysen utvisar en oligoklas af sammansiittningen Ab,An. 

I underordnad mangd, men dock konstant atminstone i de 
hornblendefattigaste varieteterna, upptrida som nimdt ortoklas 
och mikroklin. 

Accessoriskt fdrefinnas apatit ymnigt i stora kristaller, sar- 
skildt inneslutna i hornblende, vidare magnetit ganska rikligt, 
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svafvelkis samt tétanit, i synnerhet sasom kransar kring magnetit. 
I nagra preparat iakttogs prehnit, temligen rikligt. 

Bergartens struktur ar pa grund af plagioklasens domine- 
rande och isomera utbildning mycket karakteristisk och skulle 
kunna jemféras med den hos grofkristallinisk marmor (se fig. 1, 
sid. 109). I de hornblendefattigare varieteterna iakttogs en och 
annan porfyriskt utbildad oligoklasindivid. 

T den foljande framstallningen af massivets olika utbildnings- 
former har jag med benadmningen »ornéit» betecknat denna huf- 
vudsakligen af oligoklas bestaende hornblendeférande bergart. 
Den skiljer sig fran vara vanliga dioriter deruti, att plagioklasen 
ar surare an i dessa samt afven genom hornblendets beskaffen- 
het. Afven till sitt makroskopiska utseende afviker bergarten i 
allmanhet betydligt fran fdérut beskrifna dioriter; den kan icke 
heller lampligen betecknas sasom hornblendegranit (Hoxst) eller 
granitgneis (TORNEBOHM). 

Pa vestra sidan af norra Ornén, norr om Norrvikens inre 
del antager ornéiten i narheten af griansen till omgifvande la- 
grade bergarter en utpraglad parallelstruktur, som dock icke ar 
nagon egentlig skiffrighet utan en stanglighet, i det hornblende- 
kristallerna, som har Aro tillstades i stérre mangd, ehuru i smarre 
individer an i den normala bergarten, dro parallelt anordnade. 
Vinkelratt mot denna stiinglighet ter sig bergarten fullt mass- 
formig. Fér mikroskopet visar den en utpraglad fluidalstruktur, 
i det icke blott hornblendekristallerna utan afven till nagon del 
plagioklasindividerna fro subparallelt anordnade. Nagot spar af 
sekundart tryck kunde icke iakttagas. Med hornblendehaltens 
dkande har afven ortoklasen (mikroklin) forsvunnit, och den 
fluidalstruerade bergarten narmar sig till sin sammansattning 
vanlig diorit. 

Okas hornblendehalten ytterligare, tillkommer 4fven augit 
och bergarten dfvergar till gabbrodiorit sasom pa uddarna S och 
N om viken Torn. Gabbrodioriten dr i allmanhet fullt mass- 


formig med groft gry. Mineralbestandsdelarna dro: 
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Grint uralithornblende utan tydliga genomgangar med stérre 
eller mindre karnor af ljus augit; afven primdrt, brunt horn- 
blende med markerade prismagenomgangar och i 6frigt éfverens- 
stimmande med det i ornéditen forekommande. 

Biotit sparsamt. 

Plagioklas, oftast liksom uppfyld af ett fint stoft, sasom 
fallet vanligen ar i gabbrobergarter. 

Accessoriskt upptrada apatit, synnerligen rikligt i biotit och 
hornblende, magnetit, magnetkis, svafvelkis och titantt. 

En del preparat visa spar af press i det att plagioklas- 
lamellerna aro béjda eller knackta. 

Bergartens kemiska sammansattning framgar af foljande 
analys, utford af fil. kand. Ros. MAUZzELIUs: 


(gd Marae eecersmet orem 
‘1 PIE ererrenae : iis § ¥( 
Tiki: wight ahd 2 he tah eee 
v1 6 Renamer taetakites Taelhae Mes! 35.55" 
Ly" 0 oparmentaimreane Waban ieee: 2 6 
Fey. . * yw 5 A 3 eee 
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INGE) os 3s ow eee ee 
H,O (direkt)... oe 28 


Lokalt ar gabbrodioriten utbildad sasom skillersten, som 
upptrader i mindre partier pa halfén mellan Torn och den 
vik, jag pa kartan betecknat med namnet »Nabbviken»: 
aifven strax sider om sistniimda vik férekommer  skillerste- 
nen i ett par smirre hillar. Bergarten bestar vasentligen 
af stora, anda till decimeterlanga hornblendekristaller, spac- 
kade med olivinkorn; derjemte ingar plagioklas i  mindre 
miingd. . \ 
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_ Liksom hos ornéiten och gabbrodioriten framtridde hos 
hornblendet en mycket tydlig, af interpositioner markerad ge- 
nomgangsriktning. Den prismatiska genomgangsvinkeln ar 124°44' 
(enligt goniometerbestamning). Anmarkningsvard ar den mycket 
svaga dikroismen. De i hornblendet inneslutna olivinkornen om- 
gifvas af en skarpt begrinsad randzon af ljust hornblende. Inuti 
mineralkornen har en temligen genomgripande serpentinisering 
egt rum utefter sprickor. 

Plagioklasen visar i nagra fall en dubbel tvillingstreckning 
(enligt albit- och periklinlagarne). Pa griansen mellan plagio- 
klasen och hornblendet forefinnes ofta en sim af ljusgriént, sekun- 


ddrt hornblende. 


I andra delar af ornditomradet gar differentiationen i en 
motsatt riktning, i det att hornblendet trader tillbaka, samlar 


Fig. 2. 


Skala. ;'5- 
50 ger férstoring. 


sig i stora, enstaka, porfyriskt instrédda kristaller eller klumpar 
och slutligen alldeles forsvinner. Harvid uppstar en massfor- 
mig, medelkornig, Ijust réd till hvit bergart, som hufvudsakligen 
bestar af sur oligoklas. I samma man som hornblendet trader 
tillbaka, intrader ortoklas (mikroklin), dock alltid underordnadt; 
i nagra preparat iakttogs 4fven ett och annat korn kvarts (efter 
ungefarlig uppskattning 1—4%). Strukturen ar densamma som 
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hos den hornblendeférande sdsom teckningen a féregaende sida 
visar, } 

Denna >faltspatsten» upptrider flerestides i omradets 
vestra del mellan Orné-hufvud och Norrvikens mynning och har 
en icke obetydlig utbredning N om pegmatiten, NO om Svinaker.* 

Pa Ornéns norra strand pa éstra sidan om inloppet till den 
lila viken Fisklésa upptrader en egendomlig bergart (pa S. G. 
U:s karta felaktigt betecknad som pegmatit), som pa satt och 
vis kan sigas sta midt emellan ornditen och faltspatstenen. Den 
normala ornéiten éfvergar har hastigt i ljus, naéstan hornblende- 
fri faltspatsten, hvilken emellertid ar rikt spackad med stérre 
och mindre, mestadels linsformiga klumpar af mérk, dioritisk 
bergart. Linserna aro parallelt anordnade, ofta sénderbrutna och 
hopkittade medels den Jjusa bergarten. Fran linsformen till 
oregelbundna brottstycken finnas alla dfvergangar, och pa vestra 
sidan om inloppet till viken féreter bergarten bilden af en pa- 
taglig eruptivbreccia, deri smarre oregelbundna, séndersprangda 
brottstycken af den moérka bergarten hallas sammanfogade af 
den ljusa faltspatstenen, som har trader starkt tillbaka (se fot. 
1, tafl. 4). 

Den petrografiska dfvergangen och det geognostiska sam- 
bandet mellan »filtspatstenen», ornditen, dioriten med dess strim- 
miga varieteter, gabbrodioriten och skillerstenen, visar att dessa 


endast aro olika utbildningsformer af en och samma geogno- 
stiska enhet. De mera basiska leden inom detta lilla massiv 
sta i ungefiir samma foirhallande till de surare, som t. ex. 
gabbron vid Radmansi till de omgifvande hornblendeférande gra- 
niterna, 


Ut emot massivets grianser 6fvergar ornéditen i allmanhet 
smaningom i finkornig diorit, hvilken n&érmast gransen antager en 


' Det fortjenar att pipekas, att sirskildt de kvartshaltiga varieteterna af 
denna bergart visa en pifallande likhet med stuffer och preparat af den »réda 
gneisen» fran Gellivara malmfilt. 


> Om detta omride siiger Hoist, att »gneisen ar i hdg grad granitisk». 
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mycket utpriaglad skiffrighet. Ofvergangen fran den massformiga 
till den skiffriga dioriten ar dfverallt, der den kunnat iakttagas, 
kontinuerlig. Sirdeles tydligt framtriider detta NO om Hem- 
trisk, O om Svinakers fiihus. Nere vid stranden ar bergarten 
sa tydligt skiffrig, att man skulle vilja betrakta den sasom till- 
hérande den i vester angransande granuliten, isynnerhet som 
talrika gangar af en réd, finkornig granit sa noga foilja skiffrig- 
heten, att de gifva intryck af en vexellagring. Men endast nagra 
tiotal meter inat massivet forsvinner skiffrigheten smaningom, och 
bergarten dfvergar till massformig diorit, der gangar af samma 
réda granit forlépa i alla riktningar. 

Nagra af dessa gangar visade en tydlig strimmighet paral- 
lelt med gangens langdriktning. Sammansattningen i denna sura, 


glimmerfattiga granit framgar af féljande analys, utférd af for- 


fattaren. 
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Dessutom iakttogs inom den fluidalstruerade ornéiten inom 
massivets vestra del gangar (eller sliror) af finkornig diorit jemte 
sadana af réd granit och pegmatit, stundom 6fvertvarande flui- 
dalriktningen. Sannolikt aro dioritgangarna aldre an graniten; 
nagon Gfverskarning kunde ej iakttagas pa grund af jordbetack- 
ning, men pa ett stalle innehaller graniten brottstycken af en 
bergart, till utseendet identisk med den i dioritgangarna (slirorna) 
férekommande. 

Stora strickor af berggrunden mellan »Nabbviken», Séder- 


viken och Hemtriisk intagas, som kartan utvisar, af pegmatit. 
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Dess grins mot ornéiten ar alltid skarp, men en 6fvergang sker 


salunda, att ornditen genomsattes allt ymnigare af pegmatitgan- 
gar, till dess hela hallen bestar af denna bergart. Pegmatit in- 
tager Afven en stor del af Hufvudholmen, der afven faltspat 
brutits.. Dessutom forekommer bergarten rikligt 6fver hela om- 
radet. som magtigare eller mindre gangar och partier sarskildt 


mot granserna, 


Differentiationen inom magmat vid stelningen synes hafva 
gatt i den riktning, att de mest basiska bestandsdelarna kon- 
centrerats och férst utkristalliserat. Hallarna af skillersten med 
sina obetydliga dimensioner gifva i sjelfva verket intryck af ba- 
siska utséndringar i stort, analoga med de i ornéiten forekom- 
mande hornblendegyttringarna. Finkornigare, stundom strimmig 
diorit synes bilda en basisk grinszon. Den surare aterstoden af 
magmat kristalliserade sedan i form af faltspatsten, hvars stel- 
ning synes hafva infallit, sedan en del af de basiska bergarterna 
redan var konsoliderad, en del deremot annu var stadd i kri- 
stallisation. Eruptivbreccian pa bada sidor om inloppet till 
Fisklésa hantyder nimligen pa, att faltspatstenen i magmatiskt 
tillstand frampressats genom partier af dels fast diorit, hvaraf 
den for sénderbrutna och kantiga brottstycken, dels annu icke 
fullt stelnad sadan, hvilken den formade till fluidalt anordnade 
linser. 

Geognostiskt samhériga med bergarterna i detta massiv 
torde afven en del af den har forekommande pegmatiten samt 
den gangformiga réda graniten vara. Fdrhallandena inom detta 
omrade synes vara alldeles likartade med de af ErcusTApT be- 
skrifna fran de smalandska gabbroférekomsterna. Mycket talar 
onekligen fdr, att dessa gangformiga bergarter dro en sista rest 
af surare magma, som utfyllt vid stelningen uppkomna kontrak- 
tionssprickor. Salunda fér pegmatiten pa nagra stiillen, sarskildt 
pa Hufvadholmen, stérre och mindre partier af omgifvande berg- 
art som brottstycken. Emellertid far icke férbises, att alldeles 
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likartad pegmatit upptriider langt utom massivets nuvarande 
granser (t. ex. omkring Dalaré). 


Tillfallet att har exakt bestimma massivets granser afven— 
som studera gransfdrhallandena syntes som namdt synnerligen 
gynsamt; det fdrsta visade sig emellertid forenadt med mycket 
stora svarigheter. 

Den lampligaste punkten erbjuder Orné-hufvuds norra udde, 
der massivets bergarter stéta omedelbart intill en serie starkt 
skiffriga bergarter, hérande till den kalkstensforande granu- 
liten, och der berggrunden i ett sammanhang ar ovanligt val 
blottad (se detaljkartan féljande sida). 

Langst i séder pa udden vid inloppet till Fisklésa trafta vi 
har den ofvan namda eruptivbreccian; félja vi denna i NV ut 
pa udden, antager den smaningom en allt tydligare skiffrighet, 
som slutligen ar lika utpraglad som hos uddens éfriga bergarter. 
Efter att hafva passerat ett smalt band af réd faltspatsten 
(pa detaljkartan betecknad med b), traffa vi kvartsrika, for 
massivet frimmande, starkt skiffriga bergarter, tvifvelsutan till- 
hérande granuliten. De utgéras af medel- till  finkorniga 
gneiser af ganska vexlande utseende. Ljusare och mirkare band 
omvexla, de senare rika pa biotit (se fot. 2, tafl. 4). Af- 
vikande fran de 6friga leden ar det med h betecknade baltet, 
en ljusare, glimmerfattig granitisk gneis med mindre utpraglad 
skiffrighet. Den bestar af kvarts, ortoklas och mikroklin, nagot 
plagioklas samt biotit. I ortoklasen upptrader ymnigt »korro- 
sionskvarts». 

Hela serien genomsittes af pegimatitgangar (e a fig.), som 
dels félja skiffrigheten, dels snedt skara densamma. En gang af 
den férut naimda réda graniten upptrider afven, strangt foljande 
skiffrigheten (b a fig.). 

Emellertid antraffas nu midt i denna skifferserie sasom bre- 
dare och smalare band bergarter, som otvifvelaktigt tillhéra 
massivet. Det med d betecknade bandet ar en mérk, nagot skiff- 
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rig bergart med Sgonformigt:-utbildad failtspat, som pa vittrad 
yta ger densamima utseendet af en »vartgneis». Fér mikroskopet 
visar bergarten samma mineralsammansattning och struktur som 
de basiska leden af ornéiten. Férekomsten af grofkristalliniska 
dioritlinser, omgifna af fluidalstrimmig diorit, synes bekrafta 
bergartens magmatiska natur (fig. 2, sid. 109). Partiet d langre ut 
pa udden utgires af samma bergart, som har for smala band 
af faltspatsten. 

Banden d, besta af samma skiffriga diorit, som mangen- 
stiides upptrider vid massivets grinser. Den fdr har temligen 
rikligt biotit och obetydligt kvarts. Sannolikt torde afven hit 
béra raknas baltet d,, en hornblende- och biotitforande bergart, 
som emellertid fr synnerligen rik» pa kvarts. — Ytterst pa 
udden moter oss i b, ater ett bialte af den karakteristiska falt- 
spatstenen, som har fér temligen rikligt prehnit. 


Detaljkarta 6fver Ornédhufvad. 


Har slutar projilen; pa andra punkter af omradet, der samma 
skifferserie fortsitter (t. ex. V om Norrviken), upptriida kalk- 
stensinlagringar i granuliten och nagra till massivet otvifvelaktigt 
hérande bergarter férefinnas icke vidare. 

Kgendomligt for alla dessa skiffriga kontaktbergarter ir, att 
de i mikroskopet visa endast obetydliga spar af tryckfenomen. 
Kvartsen fdreter visserligen i allmanhet undulerande utslickning, 
men plagioklasen i samma preparat har siillan béjda lameller. 
Egentlig kataklasstruktur har icke iakttagits. Inom massivets fullt 
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massformiga bergarter ar det deremot ganska vanligt att finna 
béjda och brustna filtspatindivider och dfriga tecken till tryck. 
I ett preparat af massformig, dioritisk ornéit framtridde 
t. o. m. tydlig murbruksstruktur. I de skiffriga bergarterna 
forekommer ofta en mosaikartad blandning af nybildad kvarts 
och faltspat. 

Analoga visa sig gransfirhallandena pa alla de punkter, 
der jag varit i tillfalle att studera dem, t. ex. pa Hemtraskets 
nordéstra strand vid Svinaker, der den mot grinsen starkt 
skiffriga dioriten upptrader i kontakt med kalkstensférande gra- 
nulit. 

Pa Hufvudholmens norra del fortsitta de skiffriga berg- 
arterna fran Orné-hufvud med en lindrig béjning i strykningen. 
En stor del af én intages af pegmatit, uti hvilken upptrada 
stérre eller mindre partier af omgifvande bergart sasom brott- 
stycken. Dessa visa samma tydliga skiffrighet som moderklyften, 
ehuru med strykningen foérlépande i alla méjliga riktningar, 
hvaraf framgar, att denna struktur ar aldre in pegmatiten. Fér- 
éfrigt visar afven denna under mikroskopet intensiva tryck- 
fenomen. 

Séder om pegmatiten upptrader en finkornig, nagot skiffrig 
diorit jemte faltspatsten, motsvarande den fran massivets granszon 
kanda. Den omgifves pa sédra delen af 6n af skiffrig, kalkstens- 
férande granulit. Der strykningen ar mera regelbunden, fore- 
kommer kalkstenen vexellagrande med granulitens éfriga bergarter 
i tunna skikt, men i allmanhet hafva pa denna del af holmen 
starka ombéjningar i lagerstallningen egt rum, bergarterna Aro i 
hég grad vresiga och kalkstenen upptrider da i oregelbundna 


partier och klumpar. 


Der massivets bergarter upptrida i kontakt med andra, ut- 
géras dessa senare i allmanhet af den ofvan beskrifna, starkt 
skiffriga, kalkstensforande granuliten. Ett band af granitisk 
gneis skjuter dock in mellan granuliten och pegmatiten fran Séder- 
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y 
viken till Hemtrisk. Denna bergart afviker fran gneisen i dessa 


trakter; den for utom kvarts och ortoklas rikligt plagioklas, 
hvaraf en del individer ‘iro dgonformigt utbildade, samt horn- 
blende. Vissa partier aro rika pa plagioklas och férete en struk- 
tur, som mycket erinrar om orndéiten, och det ar mest antagligt 
‘att den star i geognostiskt samband med massivet, till hvilket 
jag ock pa kartan hanfért densamma. } 

I huru stor grad granulitens utpraglade parallelstruktur ut- 
marker den ursprungliga lagringen eller ar att tillskrifva tryck- 
fenomen, torde vara mycket vanskligt att afgéra och faller icke 
inom ramen for denna undersékning. En del observationer talar 
dock fér det senare antagandet. Sa iakttogs pa tvenne stallen 
(vid Sédervikens norra strand samt SO om Hemtrask) en dubbel 
parallelstruktur; den synbarligen aldre, nagot utplanade skar den 
yngre och tydligare i en vinkel af ungefiir 45°. — Pa manga stallen 
upptrida i granuliten obetydliga, ett par decimeter langa peg- 


Hypotetisk profil. 


matitadror, hvilka ofta aro ormformigt slingrade, da de satta 
vinkelratt Sfver skiffrigheten. Smala band af pegmatit, som 
forlépa nagot sa nar parallelt med skiffrigheten, aro ofta upp- 
delade i rader af linser, sasom ytterst pa Ornd-hufvuds udde (se 
fot. 8, tafl. 4). Afven de bredare pegmatitgangarna visa ibland 
hopknipningar, som kunna betraktas sasom en ofullstiindig lins- 
bildning (stranden sider om Ornéhufvud). 


Sasom af foregaende beskrifning jemférd med kartan fram- 
gar, férléper gransen mellan massivet och de lagerstruerade berg- 


"Den har genom forbiseende erhallit en nagot for mérk firgton, hvarige- 
nom den p& kartan ej tydligt skiljer sig fran dioritskiffern, 


~ 
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arterna i en mjuk, oval baglinie, parallel med de senares stryk- 
ning. Nagon éfverskérning har ej ens i liten skala nagonstiides 
iakttagits. Detta stimmer vil dfverens med TORNEBOHMS upp- 
fattning af massivet sasom liggande i en geotektonisk skal uti 
den kalkstensférande granuliten. Man kunde dock afven tinka 
sig de massformiga bergarterna framtridande ur en genom denu- 
dationen afskuren sadel. Da lagerstiillningen i dessa trakter i 
allmanhet foga afviker fran lodlinien, torde den senare askadnin- 
gen ega lika mycket berattigande som den forra. 

Jag kan emellertid icke underlata att papeka, hurusom fére- 
liggande massiv, vid granserna skalformigt omgifvet af (injicie- 
rade) lagergangar, fiéreter en viss dfverensstimmelse med de af 
NEwsurrRyY och GILBERT beskrifna lakkoliterna fran Colorado. 
Nagot som talar mot en sadan uppfattning, fr den vertikala 
lagerstallningen hos traktens alla lagrade bergarter. Emellertid 
finnas, som redan ar nimdt, omstindigheter som tyda pa, att denna 
lagerstallning ej torde vara sa regelmassig, som ofvan framstillda 
antaganden om en skal- eller sadelbildning férutsatta. Det 
synes nimligen ej osannolikt, att vid omradets dstra och vestra 
sida lagren genom hoppressning blifvit intensivt veckade, sa att 
samma lager flere ganger trider i dagen. Den skenbara vexel- 
lagringen skulle da till vasentlig del vara blott det upprepade 
utgaendet i dagen af samma lager, och t. ex. kalkstenen ej bilda 
flere, af maktiga mellanled af granulit skilda horisonter, utan 
mojligen kunna hanfoéras till en enda. Den vertikala stupnin- 
gen blir i sa fall visentligen ett férskiffringsfenomen (se den 
tankta profilen pa foregaende sida; det punkterade partiet ut- 
mirker massformiga bergarter, de vertikala linierna forskiffrings- 
planet). Fotografin 4, tafl. 4 ar en bild i smatt af pa detta satt 
sammanpressade lager. (Det bir anmarkas att pa grund af 
perspektivet veckningen ter sig mindre intensiv an den i verk- 
ligheten ar). 

Skiffrigheten inom massivet vid granserna torde knappast 
kunna tolkas sisom endast ett tryckfenomen. Att denna struk- 


tur atminstone till sin anlaggning ar af mera primar natur, 
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derpa hiantyder férloppet af de omnamda granitgangarna O om 
Svinaker (hvilkas bildning sasom férut antydts ma stallas i sam- 
band med den omgifvande bergartens konsolidering), der dessa 
gangar i den skiffriga bergarten noga félja skiffrigheten, i den 


massformiga ater ga i alla riktningar. 


Geol, Foren. Forh. Bd 15. Tafl. 3. 


Geologisk karta dfver norra delen af Ornén. 
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Anmalanden och kritiker. 


Bliver Isen saa haard som Staal ved héje Kuldegrader? 
Af 


K. J. V. STEENSTRUP. 


I Geologiska Foéreningens Méde den 3die November 1892 
(Forh. Bd 14, pag. 491) yttrede hr SVENONIUS: »Det ar en kand 
sak, att isens hardhet 6kas vid laga temperaturgrader anda derhan, 
att den till sist kan tafla med det hardaste stal.» Men er dette 
rigtigt ? 

I de to Vintre, mellem 1878 og 1880, jeg tilbragte ved Kolo- 
nien Umanak i dansk Nord-Groénland, beskjeftigede jeg mig meget 
med Is; og engang, da Lufttemperaturen i lengere Tid nesten uaf- 
brudt stod paa—-30° C. arbejdede jeg daglig dermed. Jeg borede, 
savede og skar i den; men medens jeg nok iagttog, at Isen, ved denne 
lave Themperatur, var »spréd som Glas», saa jeg maatte bearbeide 
den i Nerheden af Frysepunktet, da den ellers sprang i Stykker blot 
ved Trykket af en Naal, saa fik jeg aldrig Indtrykket af, at Haard- 
heden vesentlig tiltog med Kulden, hvorfor det heller ikke faldt mig 
ind, at anstille direkte Undersdgelser desangaaende. 

Jeg blev derfor forundret, da jeg i HEIMS, i Slutningen af 1884 
udkomne Handbuch der Gletscherkunde, pag. 286, fandt folgende 
Udtalelse: »Eis ist bei sehr grosser Kalte hart wie Glas. Bei —-50° 
wird es kaum mehr von der besten Feile angegriffen, es zerspringt, 
gepresst, unter heftigem Knall in schneidende pulverige Splitter. Bei 
15° bis ~-20° (des Eises, nicht der Luft), kann man nicht mehr 
Schlittschuh laufen, weil die Schlittschuhe so wenig das Kis an- 
greifen, dass sie so leicht quer wie lings gleiten und jede Beherr- 
schung der Bewegung unméglich wird. Bei--10° bis 0° lasst sich 
das Eis stets leichter mit einem Messer schaben.» Under et Beség 
hos Professor HEIM i 1885 spurgte jeg ham om hvorfra han havde 
disse Angivelser og om han troede at de vare rigtige. Herpaa sva- 
rede han, at han ikke erindrede hvorfra han havde dem og at han 
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havde anfort dem uden at prove dem néjere, da det ikke var faldet 
ham ind at de kunne vere urigtige. Han tilféjede, at ban mulig 
havde dem fra en af Nordpolsexpeditionerne. 

I Literaturen er det ikke lykkedes mig at finde disse Angivel- 
ser eller de Forség hvorpaa de mulig stétte sig; ligesom Hr Docent 
Kr. Prytz har meddelt mig, at heller ikke Fysikerne vide noget om 
at et saa merkeligt Forhold skulde finde Sted. Vandet i fast Form, 
som Sne og serlig Gletscheris, spiller i Geologien en saa vigtig 
Rolle (Hr SVENONIUS har jo endog nu villet lade det spille Flyve- 
sandets Rolle ved Lufterosionen), at det utvivlsomt vil vere af Vig- 
tighed at faa konstateret-ved Forsdg paa meget kolde Steder, eller, 
i Mangel deraf, ved Forség med stérre Portioner af Kuldeblandinger, 
om Isen virkelig ved -:50° C. skulde blive saa haard. at den neppe 
angribes af den bedste Fil. 

Forelébig skal jez dog anfére et lille Forség, jeg i Forbindelse 
med Docent PRyTZ har foretaget, og hvorved et lille Stykke Is, der 
var anbragt paa Bunden af et c. 11 em dybt Begerglas, blev af- 
kjélet til over 70° C, ved at omgives med en Blanding af fast Kul- 
syre og Alther. 1 Isens Overflade var der dannet et Hul til Thermo- 
meterkuglen. Til at préve Haardheden havde vi dannet Spidser af 
blédt og haardt Tre, Bén, Kobber og meget blédt Jarn. Kobber 
og Jarnspidserne vare med Lak kittede i Enden af tynde Glasrér og 
disse, ligsom Trz og Bénspidserne stode i nogen Tid i det afkjélede 
Glas ved Siden af Isen, saa de havde samme Themperatur som denne. 
Den blédeste Traspids ridsede Gips, medens Benspidsen kun svagt 
eller slet ikke kunde ridse Kalkspath. Heller ikke Kobberspidsen 
kunde under de givne Forhold med Sikkerhed ridse Kalkspath. Jzaern- 
spidsen, der ved Glédning var gijort saa bléd som mulig, ridsede 
under samme Forhold kun meget svagt Flusspath. Ved Forsdget 
viste det sig nu, at Treespidserne slet ikke ridsede det til over 70° 
afkjélede Is, medens Benspidsen djensynlig, men svagt ridsede den. 
Derimod frembragte Kobberspidsen tydelig Ridser og Jzernspidsen 
dannede ved gjentagne Forség en Fure. Deraf skulde altsaa fremgaa, 
at Isens Haardhed ved ¢.--70° C. var mellem 2.5 till 3. Neermere 
kunde vi, under de givne Forhold ikke bestemme den; og da For- 
sdget jo ikke er helt gratis, fandt jeg forelébig ingen Grund til at 
gjentage det. En anden Sag vilde det vere, hvis Forséget kunde 
gjentages med stérre Meengder af Kuldeblandingen, saa man kunde 
arbejde friere og komme neermere til Isen uden at resikere at den 
tabte noget af sin Kulde. Imidlertid troer jeg dog nok at kunne 
sige, at det at dette lille Forség fremgaar, at kan Isen end, ved at 
afkjoles til over 70° C., fordge sin Haardhed fra 1.5 til henimod 3, 
op til 7 naar den dog neppe. 

Som ovenfor nevnt, bliver Isen ved hdje Kuldegrader spréd som 
Glas; det skulde da ikke vare denne Lighed med Glasset, der har 
bevirket, at der saa ogsaa er bleven tillagt den en anden af Glas- 
sets Hgenskaber, nemlig Haardheden? Et sprédt Legeme bliver let 
antaget for haardere end det er. 


es 
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Lidt mere om »Rissoa parva D. C.» paa Aland. 
Af 


C. G. JOH. PETERSEN. 


I »Aftryck ur Geol. Féren. Férhandl. 1889, Bd 11, H. 4» om- 
taler den syenske Geolog G. DE GEER, at han blandt andre post- 
glaciale Bléddyr paa Aland har fundet 5 Individer af en Rissoa, 
hvilke han mener forelébig at maatte henfore til Rissoa parva D. C., 
som denne Art er opfattet hos SCHWARTZ V. MOHRENSTERN i hans 
bekjendte »Monografi» fra 1864 og hos JEFFREYS. Han omtaler end- 
videre nogle zldre Angivelser i Litteraturen om, at R. parva skulde 
vere fundet subfossil i den indre Ostersé6 (NILSSON & LYELL). — 
Om disse eldre Rissoers Bestemmelse skal jeg kun bemerke, at 
MOHRENSTERN ikke synes at have set Indviderne selv; Bestemmelserne 
ere zldre end hans Monograti, og maa staa for det, de ere; — jeg 
har overhovedet ikke set “MoHRENSTERN omtale en eneste, R. parva 
fra Ostersien, som han selv har set, hverken levende eller fossil, og 
det uagtet han har haft Materiale af Rissoer netop fra Ostersden. 
M. siger derimod, at &. parva lever i Nordséen og Middelhavet, 
serlig hyppig ved Frankrigs Kyster. MEYER u. Morus omtale den 
heller ikke i »Fauna der Kielerbucht», og selv har jeg aldrig saa lidt 
som nogen anden mig bekjendt senere Forfatter truffet den i vore 
mindre Farvande; derimod kjender jeg typiske omend smaa R&. parva 
Da Costa, saaledes som MOHRENSTERN opfatter Arten, fra de salt- 
holdigste Dele af Kattegat (se »Hauch Togter»). 

Det var mig derfor paafaldende, at denne egte Saltvandsform 
skulde have levet inde i den indre Ostersé sammen med nogle faa 
Brakvandsdyr, og jeg bad DE GEER om at faa de 5 Individer at se; 
han var saa venlig at sende mig dem, og jeg skrev i et Brev til 
ham, at jeg opfattede dem som sma Individer af en af Rissoa mem- 
branacea’s mange Varieteter, der i Mengde leve i den vestlige Ostersé, 
og i >Aftryck ur Geol. Féren. Forh. Bd 12, H. 2, 1890, p. 107» 
omtaler han denne min Bestemmelse som den formentlig rigtige. 

Senere har V. MADSEN i >Aftryck ur Geol. Féren. Forh., Bd 
14, H. 7, 1892» atter henledet Opmerksomheden paa denne Fore- 
komst af subfossile Rissoer i den indre Ostersé. Han har paa 
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samme Localitet, som DE GEER fandt de 5, fundet 7 andre Rissoer. 
Alle disse 12 Individer har MADSEN under et Ophold i Berlin fore- 
vist Professor V. MARTENS, og oplyser at V. MARTENS har sagt, at 
de maa henféres til Rissoa parva D. C. — Om Vv. MARTENS imid- 
lertid har samme Opfattelse af »&. parva D. C.» som MOHRENSTERN 
eller maaske en ganske anden oplyses ikke; og herpaa er det, det 
kommer an; thi »R. parva D. C.» kan opfattes paa forskjellig Maade; 
se herom MOHRENSTERN. Indtil nermere Redegjorelse foreligger, 
maa derfor MADSENS Oplysning staa for det, den er. 

aa har veret saa god at vise mig de 7 af ham fundne 
Rissoer, og jeg har underkastet dem en Underségelse. Om dem skal 
jeg sige, iat de ikke kunne henfores til MOHRENSTERNS R. parva, 
hverken Skallens Form, Tykkelse eller Ribbernes! Udseende stemmer hos 
flere Exemplarer endow lot nogenlunde med MOHRENSTERNS Figu- 
er; og MOoHRENSTERNS Opfattelse af den typiske R. parva stemmer 
med MORCHS og med min, som jeg har opfattet denne Art i »Hauchs 
Togter». 

Jeg er mest tilbdjelig til at henfore de 7 Individer til de 
smaa Varieteter af R. membranacea AD., der forekomme levende 
i Mengde i den vestlige Ostersé og i Sundet; — og nu komme vi 
til Hovedsagen, nemlig den geologiske Betydning af disse Fund. 

Er det ikke langt vigtigere at vide, om de fundne Rissoer stemme 
overens med dem, der leva’ i Ostersden den Dag idag, og hvis Ud- 
bredning vi kjende, end at faa at vide, hvad de kalde dem i 
Berlin? 

Det vilde ikke vere férste Gang, en dansk Zoolog havde en anden 
Opfattelse af, hvad man skal kalde R. membranacea AD. end Udlan- 
dets, se f. Ex. MORCH i »Synopsis molluscorum marinorum danie. 
— Vid. Med. Nat. Foren. 1871, p. 189»; der henfdrer han nogle 
af JEFFREYS selv bestemte R. parva var. interrupta til sin R. mem- 
branacea, netop til den i Sundet forekommende Varietet. — 

Fér man som MADSEN slutter noget om Saltholdigheden i det 
Vand, hvori den postglaciale Fauna paa Aland har levet, maa man 
dog vide, hvor dens Arter findes den Dag idag, — og vare de omtalte 
Rissoer at identificere med den typiske R. parva D. C., MOHREN- 
STERN, maatte man tro, at Vandet havde veret meget salt ved Aland, 
nemlig noget lignende som i det salteste Kattegat; og saa maatte 
man andre sig over, at ingen andre udpreegede Saltvandsdyr vare re- 
presenterede i den postglaciale Fauna; men ere Rissoerne, hvad jeg 
mener, Varieteter af R. membranacea AD., ner overensstemmende med 
Individer fra Sundet, bliver der mere Overensstemmelse i den Aland- 
ske Fauna, og den kan sammenlignes med Faunaen, der uu lever i 
visse Dele af den sydlige og vestlige Ostersé, — silledes som MAD- 
SEN mener og vist med Rette, at den bér; men hvor Rissoa parva 
efter MOHRENSTERN og alle andre aldeles ikke findes. 

Til Slutning endnu en Bemerkning: Naar H. Friherre G." DE 
GEER har gjort mig den Aire at tro paa en af mine Bestemmelser, 


' Paa nogle Individer mangle disse aldeles. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 149. Bd 15. Haft. 2. 123 


foler jeg mig dobbelt forpligtet til at forsvare dennes Rigtighed; navn- 
lig kan jeg paa dette Omraade kun vige for Grunde — helst gode 
Grunde; hvis saadanne fremfdres, skal det vere mig en Glade at 
lade dem xndre min Opfattelse af det paa flere Punkter vanskelige 
Emne Artsbestemmelsen indenfor Slegten Rissoa. — 

Resumé: V. MADSEN har i sin Autoritetstro ment at kunne 


overspringe en af mine Bestemmelser — uden at give Grunde derfor 
eller endog blot nermere Oplysninger; — dette er ikke god viden- 
skabelig Methode. -- MADSENS 7 Rissoer fra Aland ere ikke R. parva 


D. C. (MOHRENSTERN); men stemme med Rissoer, der leve ved vore 
Kyster, og som danske Zoologer, bl. a. MORCH og jeg, kalde Rissoa 
membranacea AD. Varietates. 


Kjoébenhavn 2 Februar 1893. 
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Nagra ord till belysning af fragan om forekomsten af ek under 
Litorinabildningar pa Gotland. 


Af 


HENR. MUNTHE. 


I den polemik rérande granens invandring till Skandinavien, 
som i dessa forhandlingar under foéregaende ar forts mellan hrr GUN- 
NAR ANDERSSON och RUTGER SERNANDER, har afven fragan om ekens 
forekomst i postglaciala lager pa Gotland kommit pa tal; och da de 
upplysningar, som af ANDERSSON meddelats bland annat i december- 
haftet for 1892 af G. F. F., sid. 591—592, synas gdra SERNANDERS 
uppgift om detta tradslags férekomst under det marina lagret vid 
Qvinnegirda i Hafdhems s:n mycket tvifvelaktig, skall jag anhalla 
att i denna friga fi lemna foljande meddelanden. 

Vid de undersdkningar af det ifragavarande, af prof. G. LIND- 
stROM (G. F. F., Bd 8, 1886, sid. 251 o. félj.) nagot utforligare 
beskrifna intressanta omradet, hvilka jag med anslag af K. Vet.- 
Akad. sommaren 1887 utforde, upptog jag inalles 13 fullstaindiga pro- 
filer inom en stricka af omkring 2.5 km lingd i den hir framdragna 
kanalen och insamlade prof af de i hvarje profil forefintliga lagren. 
Af denna undersékning i férening med den senare fdretagna bearbet- 
ningen af det hopbragta materialet har bland annat framgatt, att den 
af LINDSTROM for Stigstidedkern faststiillda allmanna lagerfdljden 
Mylla 
Ostersjésand 
Lerig Ostersjésand 
Torfdy 
Blagrd myrmergel 
Ojver silurisk mergelski fer 
i stort sedt har sin giltighet &fven fdr hela det af mig undersdkta 
omradet, hvarjemte jag pa ett par stillen lyckades konstatera till- 
varon af Ancylusbildningar (med A. fluviatilis MULL. o. s. v.) under 
LINDSTROMS lager 5. 

Vid undersékningens bérjan bitriddes jag godhetsfullt af den nu- 
mera aflidne nimdemannen THOMAS MATTSSON, hvilkens riktiga tolk- 
ning af den hir forefintliga lagérfoljden forut af prof. LINDSTROM 
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framhallits. MATTSSON meddelade mig dirvid, att han vid kanalgraf- 
ningen 1865 funnit en stor stam af svartnad ek, som lag ungefir 
horisontalt ¢ torfdylagret tvdrs éfver kanalen, och af det till ett par 
meters lingd uppgaende stycke af stammen, som han annu hade kvar, 
erhdll jag en ungefir 0.5 m lang bit, hvaraf en del lemnats till geo- 
logiska museet i Upsala. 

Da jag icke har den ringaste anledning att betvifla riktigheten 
af MATTSSONS uppgift om ekstammens lige och da ingen rubbning 
af lagerféljden férefanns hvarken pa det stille, dir ekstammen antrif- 
fats eller inom angransande delar, anser jag det allts& vara afgjordt, 
att eken funnits afven pa Gotland fore Litorinasinkningen eller med 
andra ord under den landhdéjning, som egde rum under Ancylustiden, 
da den har forefintliga torfdyn bildades. Att detta tridslag upptra- 
der bl. a. i de sankta torflagren utanfér Skanes sydkust, hvilka enligt 
senare arens undersdkningar fro samtidiga med den ifragavarande 
torfdyn pa Gotland, har som bekant for lange sedan framhallits af 
SVEN NILSSON. 

I anslutning till det ofvan sagda kan jag icke underlata att 
framhalla det egendomliga uti, att SERNANDER, som sedan flere ar 
tillbaka haft kannedom om detta ekfynd fran Hafdhem, med tystnad 
forbigir detsamma och i stallet anser sig sjelf — genom sitt af AN- 
DERSSON senare belysta fynd — ha »bevisat» nagot »sakert» »i fragan 
om Gotlands ektid» (jfr G. F. F., Bd 14, sid. 553, noten). 
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Rittelser. 


Da jag i foregiende hafte af dessa Férhandlingar (sid. 70) anforde, att 
Rissoa parva DA C. annu icke blifvit antraffad i vestra Ostersjén eller Oresund, 
erinrade jag mig icke, att M. Braun (Faunistische Unters. in d. Bucht von Wis- 
mar, i Archiv d. Vereins d. Freunde d. Naturges. in Mecklenburg, 42 Jahr, 
Gistrow 1889, sid. 77) uppger sig ha funnit 1 exemplar af arten norr om 
én Poel. 

Samma hifte sid. 66, rad 2 nerifran star Helgoland, liis Hogland. 

HEeNR. MUNTHE. 


